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Siauliy miesto savivaldybés pofeminio vandens ir dirvoZemio monitoringas 2018 m.

1. Bendrieji duomenys

1.1. PoZeminio vandens monitoringo tinklas

Siauliy m. savivaldybés poZeminio vandens monitoringo tinklg $iuo metu sudaro 27 tyrimo

taskai. | gruntinio (kvartero) vandens sluoksnj jrengta 16 tyrimo tasky, i8 jy 9 yra specialts

monitoringo greZiniai ir 7 gyventojy Sachtiniai $uliniai. ] kvartero tarpmoreninius sluoksnius yra

jrengti 7 monitoringo ta$kai, i§ jy yra 3 specialiis monitoringo ir 4 poZeminio vandens gavybos

greiniai. | virSutinio permo sluoksnj jrengti 4 tyrimo taSkai — 1 specialiai monitoringui ir 3

eksploataciniai greZiniai.

2018 m. monitoringo darbai buvo vykdomi 13-oje monitoringo tinklo taSky. Viename i$ jy
dél techninés greZinio biiklés (35845 sugadintas) vandens méginiai nepaimti. Buvo tiriamas tik

gruntinis vandeningasis sluoksnis. Jokie tyrimai nevykdyti SeSiolikoje monitoringo gre¢Ziniy, jrengty

i gruntinj, tarpmoreninj bei permo vandeningajj sluoksnij (1 pav., 1 lentelé¢).

1 lentele. Siauliy m. savivaldybeés poZeminio vandens monitoringo tinklas

GreZinio/Sulinio numeriai LKS-94 koordinatés ’ Vandeningas
registro l pirminis | papild. Adrests X | Y TSk tipas sluoksnis
2018 metais tirti monitoringo taSkai
— — 30s |Valang&iaus g. 16 6200543 | 456 360 |Zulinys gruntinis
- — 44s |Pagegiyg. 13 6198 829 | 456 361 |3ulinys gruntinis
— — Pb6s | Pabaliy g. 6 6197906 | 458 687 |3ulinys gruntinis
— — 12-2s |KraZiy g. 19a 6199 258 | 457 094 |3ulinys gruntinis
— - 1§ |Margiy g. 20 6195247 | 460132 |3Zulinys gruntinis
- — 50s |Pasvalio g. 50a 6202586 | 458743 |Zulinys gruntinis
- . 16s [Sodo g. 45 6202240 | 456 327 |Sulinys gruntinis
1702 1120 | 1657 |Ragainés g. 6198 505 | 457 575 |monitoringo greZ. | gruntinis
1701 1117 1656 |Uosiy g. 6200116 | 457 980 |monitoringo grez. |gruntinis
2364 1115 1654 |Spindulio g. 6201876 | 458 359 |monitoringo greZz. | gruntinis
35845 18 — | Progiony g. 6195526 | 463 363 |monitoringo greZ. |gruntinis
60138 | 60138 | Nr.1 |Elniog. 17 6199 554 | 458 342 |monitoringo greZ. |gruntinis
60139 | 60139 | Nr.2 |Elniog. 17 6199 565 | 458317 |monitoringo greZ. |gruntinis
2018 metais netirti monitoringo taSkai
2362 1113 1652 |J].Basanavitiaus g, 6203759 | 457528 |monitoringo greZ. | gruntinis
35849 24 — |Protiiiny g. 6197921 | 461909 |monitoringo greZ. |gruntinis
35854 73 — | Pro&itny g. 6195491 | 463237 |monitoringo greZ. | gruntinis
1700 1116 1655 |Uosiy g. 6200117 | 457981 |monitoringo greZ. |tarpmoreninis
2361 1112 | 1651 |J.Basanavitiaus g. 6203 759 | 457 527 |monitoringo greZ. |tarpmoreninis
2363 1114 1653 | Spindulio g. 6201875 | 458360 |monitoringo greZ. |tarpmoreninis
43328 - — | Pasvalio g. 50a 6202 583 | 458 747 |gavybos grez. tarpmoreninis
13571 | 5828 - 6202312 | 455568 |gavybos grez. tarpmoreninis
17366 | 5962 - 6200442 | 456490 |gavybos grez. tarpmoreninis
26565 | 6302 - 6197706 | 452765 |gavybos grez. tarpmoreninis
21265 1M 26 |Uosiy g. 6200116 | 457 984 |monitoringo grez. |permo
3255 | 4910 — | Aleksandrija, Siauliy raj.| 6 199201 | 460 790 |gavybos grez. permo
20699 | 6034 — |J.Basanavi&iaus g. 101a | 6202 887 | 457339 |gavybos greZ. permo
26596 | 26596 —  |Aerouosto g. 11 6 197205 | 460066 |gavybos greZ. permo
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I pav. Pozeminio vandens monitoringo tinklas (2018 m.)
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1.2. Dirvozemio monitoringo tinklas
Pilng dirvoZzemio monitoringo tinkla sudaro 25 dirvoZemio tyrimo vietos, i3déstytos visame
Siauliy mieste. Ataskaitiniais 2018 metais dirvoZemio méginiai buvo idtirti septyniose tyrimo

vietose (2 pav., 2 lentele).

2 lentelé. Dirvozemio meginiy paémimo viety duomenys

Centro koordinatés
Numeris Adresas LKS-94 koord. sistema
X l y
2018 m. tirtos monitoringo vietos
D-5 Zemaités g. 83a 6 200 922 457 002
D-6 Smélio g. 2 6201 053 458 059
D-7 M. Valan&iaus g. 16 6 200 733 457 835
D-10 Zalitky g. 76 6 198 873 455 449
D-14 Vilniaus g. 21 6 198 975 459 104
D-18 Tilzés g. 1 (PC Akropolis) 6 197 180 453 766
D-19 Pramonés/ Pabaliy g. sankryZa 6196 980 458 018
2018 m. netirti monitoringo vietos

D-1 Palangos — Karkly g. sankryza 6202 763 455 217
D-2 J. J. Basanaviiaus g. 146-148 6 202 993 457 492
D-3 Marijampolés/ Klaipédos g. sankryZa 6 202 445 456 522
D-4 Spindulio g. 7 6201983 457 965
D-8 Sukiléliy g./Vilniaus g., sukiléliy Zudyniy vieta ir kapai 6200 472 456 613
D-9 Tilzés g./Ausros al., Prisikélimo aiksteés dalis 6 200 001 457 366
D-11 Tilzés g. 67 6198 861 455 951
D-12 Dubijos g. 11 6199 019 457 236
D-13 Vilniaus g. 6199 151 458 141
D-15 Dainy g. 41 6 198 047 453 987
D-16 I¥radéjy g. 5 6198 017 456 944
D-17 Dubijos g. 89 6198 475 457 903
D-20 Margiy g. 16-20 6 196 873 460 313
D-21 Protiiny g. 6 195 504 463 297
D-22 Poilsio g./Bagiliny g. 6 191 868 458 551
D-23 Liepy g. 6198 559 452 943
D-24 Vytauto g. 23 6200514 455 974
D-25 Bielskio g. 6202514 456 926
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SUTARTINIAI ZYMEINAL

Dirvozemio moniloringo tinklas
(meéginiy émimo vielos):
B 2018m pmma nevykdyti

01 2018 m yrma vvkdyto

2 pav. Dirvozemio monitoringo tinklas (2018 m.)
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1.3. Monitoringo darby apimtys ir stebimi parametrai
Pagrindiniai poZeminio vandens ir dirvoZemio monitoringo darbai 2018 metais buvo:
e poZeminio vandens lygio matavimai;
e poZeminio vandens fiziniy-cheminiy parametry matavimai;
e pozeminio vandens ir dirvoZemio méginiy surinkimas;
e pozeminio vandens ir dirvoZemio cheminés sudéties tyrimai;
e surinkty duomeny apdorojimas.
Monitoringo metu buvo atlikti lauko darbai ir laboratoriniai tyrimai. Monitoringo metu

atlikty darby raSys ir apimtys pateiktos 3 lenteléje.

3 lentele. Monitoringo darbai

Darby apra$ymas Mato vnt. Kiekis 2018 m.
Lauko darbai
PoZeminio vandens lygio matavimas vnt. 11
PoZeminio vandens fiziniy-cheminiy parametry matavimas vnt. 12
Vandens meéginiy paémimas:
bendrajai cheminei sudéciai nustatyti vnt, 12
Mn ir Fe (bendrosios) nustatyti vnt. 10
mikroelementams nustatyti vnt. 12
SPAM nustatyti vnt. 12
DirvoZemio méginiy paémimas:
mikroelementams (sunkiesiems ir kt. metalams) nustatyti vnt, 3
naftos angliavandeniliy indeksui nustatyti vnt, 3
daugiacikliy aromat. angliavandeniliy kiekiui nustatyti vnt. 5

Laboratoriniai tyrimai

Vandens tyrimai:

bendrosios cheminés sudéties nustatymas vnt. 12
Mn ir Fe (bendrosios) nustatymas vnt. 10
mikroelementy nustatymas vnt. 12
SPAM nustatymas vnt. 12
DirvoZemio tyrimai:
mikroelementy (sunkiujy ir kt. metaly) nustatymas vnt. 3
naftos angliavandeniliu indekso nustatymas vnt. 3
daugiacikliy aromat. angliavandeniliy kiekio nustatymas vnt. 5

Lauko darbai atlikti 2018 m. birzelj ir rugpjitj. Lauko darby kompleksa sudaré vandens
lygio matavimai, vandens fiziniy-cheminiy parametry (temperatiiros, vandenilio jony koncentracijos
pH, savitojo elektros laidZio (SEL) ir oksidacijos-redukcijos potencialo Eh) matavimai, vandens bei
dirvozemio méginiy paémimas laboratoriniams tyrimams.

Laboratorijoje buvo istirta vandens bendroji cheminé vandens sudétis, apimanti pagrindiniy
anijony (chlorido, sulfato, hidrokarbonato) ir katijony (natrio, kalio, kalcio ir magnio) bei
mineralinio azoto junginiy (nitrato, nitrito ir amonio) koncentracijas, keletas bendrojo pobidzio
rodikliy (bendroji istirpusiy medZiagy koncentracija, vandens kietumas) bei organinés medZiagos
kiekj vandenyje apibuidinantis rodiklis — permanganato indeksas. Méginiuose nustatytas mangano,

sunkiyjy metaly, SPAM kiekis.
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DirvoZemio trijuose méginiuose laboratorijoje buvo istirtos mikroelementy (Ag, As, Cd. Cr,
Cu, Mn, Ni, Pb, V, Zn ir Hg) koncentracijos, nustatytas bendrasis naftos produkty kiekis, penkiuose

méginiuose — daugiacikliy aromatiniy angliavandeniliy koncentracijos.

1.4. Tyrimy metodika

Gruntinio vandens lygis monitoringo tyrimo vietose matuotas tam pritaikyta jranga —
elektrine garsine matuokle. Matavimo tikslumas sieké = 0,5 cm. Suliniuose lygis matuotas nuo
Sulinio rentinio virSaus. GreZiniuose vandens lygis matuotas nuo niveliuoto matavimo tasko.
Vandens fiziniai-cheminiai parametrai matuoti portatyviniu multimetru HACH HQ 40d multi.

Vandens méginiai i§ Suliniy imti prie $ulinio esan¢ia sémimo jranga arba specialia semtuve.
I§ greZiniy vandens méginiai imti tam pritaikytu panardinamu elektriniu siurbliu, pries tai tinkamai
i§valius greZinius.

Matuojant vandens fizinius-cheminius parametrus, vadovautasi LGT parengtomis
metodinémis rekomendacijomis [3], imant ir gabenant méginius — minétomis rekomendacijomis ir
Sios rudies darbus reglamentuojanéiais Lietuvos standartais LST ISO 5667-11:2009 [9] LST EN
ISO 5667-3:2006 [10].

4 lentele. Atlikty tyrimy metodai

Rodiklis Tyrimo metodas, standartas Laboratorija

Vandens tyrimai.:

Fiziniai-cheminiai parametrai (temperatiira, pH, Eh, | potenciometrinis, konduktomertrinis UAB .Geomina®

savitasis elektros laidis) (multimetras HACH HQ 40d multi) 2

Permanganato indeksas LST EN ISO 8467:2002

Na, K LST EN ISO 9964-3:1998

Ca, LST ISO 6058:2008

Mg apskaitiuojamas

NH4 LST ISO 7150-1:1998

NO;, NO;, Cl, SO4 LST EN ISO 10304:2009

HCO3 LST ISO 9963-1:1999

Bendroji geleZis LST ISO 6332:1995

Manganas

Ig/;ﬂ:&elemental LST ESSI;;%\]IS;O 836.2003 UAB., Vandsng tyriss”
DirvoZemio tyrimai:

Naftos produktuy kiekis LST EN ISO 16703:2011 UAB ,.Geomina“

Sunkie;ji ir kt. metalai (Ag, As, Cd. Cr, Cu, Mn, Ni, ISO 11047:1998, s

Pb, V, Znir Hg) e 1SO 20280:2007 UAB ,,Vandens tyrimai

Daugiacikliai aromatiniai angliavandeniliai 1SO 13859:2014

Dirvozemio méginiai imti i§ 0,1-0,25 m gylio dirvoZemio sluoksnio, naudojantis
neridijanéio metalo kastuvu. Kiekviena méginj sudaré 5 séminiai, idéstyti voko principu. Paimtas
dirvoZemis supiltas i polietileninj, maisto produktams laikyti skirta maiSelj. Kiekvieng meéginj
sudaré apie 1 kg dirvoZemio. Prie¥ siundiant j laboratorija kiekvieno méginio gruntas buvo

kruopi¢iai sumaiSomas ir imant i3 skirtingy jo viety perdedamas j specialiai laboratorijai skirta inda.
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Méginiai imti laikantis Lietuvos higienos normos HN 60-2004 [8] bei standarty [11-14]
reikalavimy.

Laboratoriniai gruntinio vandens ir grunto tyrimai atlikti UAB ,,Geomina“ ir UAB ,,Vandens
tyrimai“ laboratorijose. Sios laboratorijos turi leidimus atlikti tarSos $altiniy i¥metamy j aplinka
ter8aly ir teraly aplinkos elementuose matavimus ir tyrimus, iSduota Aplinkos apsaugos agentiiros.

Atlikty tyrimy metody saraSas pateiktas 4 lenteléje.

1.5. Vertinimo Kkriterijai
PozZeminio vandens biklé vertinta pagal $iuose norminiuose dokumentuose pateiktus
vertinimo kriterijus:

o Lietuvos higienos norma HN 24:2003 ,,Geriamojo vandens saugos ir kokybeés
reikalavimai“ [4]. Joje pateiktos geriamojo vandens (tame tarpe ir Suliniy) toksiniy rodikliy
ribinés vertés (RRV) ir indikatoriniy rodikliy specifikuotos vertés (SRV). Ji taikoma tik
geriamajam, t.y. Suliniy bei gavybos greZiniy (tarpmoreniniy ir permo sluoksniy), vandeniui.

e Cheminémis medZiagomis uZter§ty teritorijy tvarkymo aplinkos apsaugos
reikalavimai [5]. Juose pateiktos ter§ian¢iy medZiagy ribinés vertés (RV) poZeminiame
vandenyje.

e Pavojingy medziagy i§leidimo j poZeminj vandenj inventorizavimo ir informacijos
rinkimo tvarka [6]. Joje pateiktos kai kuriy cheminiy medZiagy didZiausios leistinos
koncentracijos (DLK). Sie vertinimo kriterijai taikomi tuo atveju, kai analités koncentracijos
neriboja kiti teisés aktai.

Dirvozemio bitklé vertinta pagal §iuose dokumentuose pateiktus vertinimo kriterijus:

e Cheminémis medZiagomis uZter§ty teritorijy tvarkymo aplinkos apsaugos
reikalavimai [5]. Juose pateiktos ter§ian¢iy medZiagy ribinés vertés (RV) grunte.

e Naftos produktais uztersty teritorijy tvarkymo aplinkos apsaugos reikalavimai LAND
9-2009. Juose pateiktos tarSos naftos produktais ribinés vertés (RV) grunte.

e Lietuvos higienos norma HN 60:2004 ,,Pavojingy cheminiy medZiagy ribinés vertés
dirvoZemyje*“ [8]. Joje pateiktos pavojingy cheminiy medziagy didZiausios ribinés vertés (RV)
Sios normos reikalavimai taikomi tik gyvenamuyjy ir rekreaciniy teritorijy bei Zemeés tkiui

naudojamam dirvoZemiui.
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2. PoZzeminio vandens monitoringo rezultatai
2.1. Pozeminio vandens lygis
2018 m. vandens lygis Suliniuose ir greZiniuose buvo pamatuotas vieng karta prie§ imant
vandens méginius. Tirtas gruntinis vandeningasis sluoksnis. Vandens lygio matavimo rezultatai

pateikti 5 lenteléje ir 3 ir 4 pav.

5 lentelé. PoZeminio vandens lygio matavimo rezultatai

; 4 ; Vandens lygis 2018 m. vasara
LR NIl itfieesas Hlkes nuo emés pavir§iaus, m [ altitudé, m abs. a.
Gruntinis vanduo, Suliniai
12-2s Kraziy g. 19a 2018-06-05 3,85 124,67
30s Valandiaus g. 16 2018-06-05 6,64 117.86
16s Sodo g. 45 2018-06-05 1,39 103,61
44s Pagégiy g. 13 2018-06-05 6,40 125,10
50s Pasvalio g. 50a 2018-06-05 2.22 103,79
Pbés Pabaliy g. 6 2018-06-05 7,98 128,02
13 Margiy g. 20 2018-06-05 uZrakintas
Gruntinis vanduo, greZiniai
1701 Uosiy g. 2018-06-05 1,06 104,19
1702 Ragainés g. 2018-06-05 1,98 126,68
35845 Proéitiny g. 2018-06-05 sugadintas
60138 Elnio g. 17 2018-08-30 1,42 103,44
60139 Elnio g. 17 2018-08-30 1,39 103,65

2018 m. vasara gruntinis vanduo aptiktas 1,06-7,98 m gylyje nuo Zemés pavirdiaus (3 pav.).
Siauliy miesto poZzeminio vandens monitoringo tyrimo taskai yra parinkti skirtingose geologinése
salygose, todél nenuostabu, kad gruntinis vanduo aptinkamas nevienodame gylyje. Giliausiai
gruntinis vanduo aptiktas Sulinyje Pb6s, esan¢iame pietinéje miesto dalyje, o taip pat Sulinyje 30s
(6,64 m) ir 44s (6,4 m), esandiuose vakaringje miesto dalyje. Kituose tyrimo taSkuose (Suliniuose ir
greziniuose) gruntinio vandens lygis buvo auk3tesnis nei 4 m nuo Z. pav. (1,06-3,85 m).

Gruntinio vandens lygio altitudés monitoringo tyrimo metu buvo 103,44-128,02 m
absoliutiniame aukstyje. Auk3iausiai absoliutus gruntinio vandens lygis buvo pietinéje miesto
dalyje (Sulinyje Pb6s) (Zr. 3 pav.). Vandens lygio altitudés Zeméjo Siaurés ir Siaurés ryty kryptimi.
Pagrindiné gruntinio vandens srauto filtracijos kryptis Siauliy mieste nukreipta i Siaure, Siaurés
rytus. Be to, gruntinio vandens lygis Zeméja link pavirSinio vandens telkiniy. Tokia pati gruntinio
vandens srauto struktfira buvo ir ankstesniais monitoringo vykdymo metais. Lyginant su pernai
mety gruodZio ménesiu, gruntinio vandens lygis daugumoje greZiniy ir Suliniy nukrito (4 pav.). Tam

jtakos turéjo sausas 2018 m. pavasaris ir pirmoji vasaros puse.
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3 pav. Gruntinio vandens lygis ir srauto judéjimo kryptis (2018 m. vasara)

12



@ G EOMlNA Siauliy miesto savivaldybés pozeminio vandens ir dirvoZemio monitoringas 2018 m.

ot aras. ..‘.m m .m L

r NNy
L B |

/ 333

AN AR A
wy (=] L s} [+)] wy o w ~
& Mmoo ™ o oA
g 0 o 3.8 Ses o

— - - -
ee wm siBArA

10-410C

[0-910¢

I0-§10¢

10-#10C

10-€10C

10-¢roc

ro-rroc

[0-0r0¢

10-600C

[0-800¢

10-200C

10-900¢

10-§00¢

10-0c0¢
=

g

]
Aok TO-GTOE

10-810¢

- [0£T0C

—F 10-910C

o |t r0-s707

[N RPN DO [P S [ B SERN BN R e NQ-VNQN

A+ ro-gr07

- 10-CI0¢

-t 10-170C

; Ll B <+ 10-0roc
h 1 R U -+ 107600
= Bl /-
e e s pema L BY ; S 10-800¢
i
e o o it [ RC] - 10-400C
SA
) e b * *  [0-900C
i [0-€00C
N OGN W N 0N
SAor ™ NN W
T o Uy s e Lo SR T
e msi3LrA

10-020¢

]

=

]

-t 06102

-+ 108102

T [0°£10C

~+ [0°910¢

A [0-§10C

FI0-#I10C

~ + [07ET0T

- l0-Croc

-t 10-110

-t 10°010Z

I [0-6007

F 10800

r 10-£00¢

I [9-900¢

o~ o o4 on
cd o

1255

"e'e W sIBArA

—t [0-§00¢

10-0coc
]
<

]

L W ) (4

r 10-8710C

“FI0-LI0C

i o i (2 (4

o| b 10-s10T

F{0-#10C

-t ro-groz

-+ [0°CIOC

== 10110

r [0-010¢

oy 1701
e 23 64 e 505

—— 16s

I [0-600C

I [0-860C

- [0-£00¢

r [0-900C

[0-500C

100,5

10-020¢
s

10-610C
[0-810c
lo-Lroc
10-9r0¢
10-€10¢
[0-#102
[0-€102
10-croc
ro-rroc
To-010¢
10-600¢
10-800¢
[0-£00¢
[0-900¢

10-€00¢

L L
~
oi)
E
................ S | X

E3)

E

-a
...................... e

e

I’d

Q

o
wy © m” wy
i o ),
= = g
b= -

wewm ‘s34

4 pav. Gruntinio vandens lygiy kaitos grafikai (2005-2018 m.)

13



G EOM'NA Siauliy miesto savivaldybés poZeminio vandens ir dirvozemio monitoringas 2018 m.

2.2. Pozeminio vandens fiziniai-cheminiai rodikliai

Monitoringo tinklo greZiniuose ir Suliniuose prie§ imant poZeminio vandens méginius lauko
salygomis buvo i§matuoti kaitlis fiziniai-cheminiai parametrai — vandens temperatiira, vandenilio
jony koncentracija pH, oksidacijos-redukcijos potencialas Eh, vandens savitasis elektros laidis
(SEL) (6 lentelé).

Gruntiniame vandenyje 2018 m. vasara temperatiira tyrimo taSkuose kito 7,8-14,8 °C
ribose. Vidutiné visy tyrimo tasky vandens temperatiira buvo 11,45 °C. Zemiausia birelio ménesj
gruntinio vandens temperatiira buvo gr¢Ziniuose 1701 (7,8 °C), 1702 (8,4 °C) ir Sulinyje Pbés
(9,6 °C). Auki¢iausia tuo metu vandens temperatiira i$liko Margiy gatvéje esan¢iame Sulinyje 18, i§
kurio méginys imtas ne tiesiogiai, bet ten sumontuoto siurblio pagalba. D¢l to jame iSmatuota
temperatiiros verté gali bti netiksli. Kituose monitoringo taSkuose vasaros pradZioje temperatiira
kito 10,2-13,4 °C ribose, buvo artima vidutinei $iltajam mety laikui biidingai temperatiirai. Gan
auksta temperatiira nustatyta Elnio g. esan¢iuose monitoringo greZiniuose (60138 ir 60139) — 14,7—
14,8 °C. Cia vandens méginiai surinkti rugpjli¢io ménesj, tad gruntinis vanduo teritorijoje jau buvo
labiau j3iles.

Vandenilio jony koncentracija pH gruntiniame vandenyje ataskaitiniais metais kito 6,98-7,88
ribose. Monitoringo tyrimo vietose gruntinis vanduo buvo silpnai Sarmingas, tik gr. 60139 — silpnai
rig§tus. Sarminis vandens pH yra biidingas gamtinés kilmés ledyniniy kvartero nuogulose

susikaupusiam poZeminiam vandeniui. Esant gruntinio vandens tarSai, jo pH kinta (rigstéja).

6 lentelé, PoZeminio vandens fiziniai-cheminiai parametrai

tg:z‘;‘:;fi (:’s Data Temperatiira, °C pH Eh, mV Sﬁ‘;%l;is:;igzos
Gruntinis vanduo, §uliniai
30s 2018-06-05 12,1 7,56 -9 826
16s 2018-06-05 13,4 7,26 45 1037
12-2s 2018-06-05 10,5 7,74 56 354
Pbés 2018-06-05 9,6 7,71 68 761
1§ 2018-06-05 14,2 7,64 54 820
50s 2018-06-05 10,4 7,43 15 663
44s 2018-06-05 11,3 7,88 37 546
Gruntinis vanduo, greZiniai
1701 2018-06-05 7.8 7.85 154 1621
2364 2018-06-05 10,2 7,41 -183 682
1702 2018-06-05 8,4 7,75 -30 1130
60138 2018-08-30 14,7 7.1 -15 1470
60139 2018-08-30 14,8 6,98 -26 4680

— atkreiptinas démesys, galimi tarSos poZymiai.

Oksidacijos-redukcijos potencialas (Eh) daugumos tyrimo tasky vandenyje buvo teigiamas
(Eh 15-154 mV), tik $ulinio 30s ir greZiniy 2364, 1702, 60138 ir 60139 — neigiamas (Eh -9— -183

mV). Teigiamos Eh vertés rodo, kad gruntinio vandens sluoksnyje vyrauja oksidacinés, deguonimi

14
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praturtintos salygos. Neigiamos Eh vertés budingos redukcinéms, deguonies stokojancioms,
sglygoms. Deguonies stygius vandeningame sluoksnyje susidaro organinés medZziagos oksidacijos
pasékoje. .

Savitasis elektros laidis (SEL) apytiksliai rodo vandenyje iStirpusiy mineraliniy medZiagy
kieki, o kartu — ir bendro pobiidZio vandens tar§g. Sio rodiklio vertés monitoringo tyrimo vietose
kito 354-1621 uS/cm ribose. SprendZiant pagal §j rodikli, neZymios tarSos poZymiy galima tikétis
greziniy 1701, 1702 ir 60138 vandenyje (SEL atitinkamai lygus 1621, 1130 ir 1470 pS/cm), o
intensyvios tarSos — buvusio ,,Elnio* fabriko teritorijoje esanfio greZinio 60139 (SEL — 4680
uS/em) vandenyje. Kity monitoringo tyrimo tasky vanduo tik nestipriai praturtintas mineralinémis
medZiagomis, o Sulinio 12-2s vandenyje mineraliniy medZiagy aptikta visai nedaug (SEL 354

uS/cm).

2.3. Pozeminio vandens cheminés sudéties tyrimai

Siauliy miesto poveikio poZeminiam vandeniui monitoringas apima gruntinio (greZiniuose ir
Suliniuose), tarpmoreninio ir virSutinio permo (greZiniuose) vandeningyju sluoksniy stebéseng.
Ataskaitiniais 2018 metais buvo tirta tik gruntinio (greZiniuose ir Suliniuose) vandeningojo
sluoksnio vandens cheminé sudétis.

Gruntinio vandens kokybé tiriama gyventojy naudojamy Suliniy ir specialiai monitoringui
jrengty greZiniy vandenyje. 2018 mety S$uliniy gruntinio vandens tyrimo rezultatai pateikti 7
lenteléje, greziniy — 8 lenteléje bei 6-7 pav., kai kuriy greZiniy cheminés sudéties rodikliy kaitos
grafikai — 8 pav.

Suliniy vanduo 2018 m. birZelio ménesio turimy duomenimis, buvo nuo maZos iki vidutinés
mineralizacijos: bendroji iStirpusiy mineraliniy medziagy koncentracija (BIMMK) kito 417-849
mg/] ribose. MaZiausiai i§tirpusiy mineraliniy medziagy buvo Pagégiy g. esanciame 3ulinyje 44s,
daugiausiai — Kraziy g. esan¢iame Sulinyje 12-2s. Kity Suliniy vandenyje vyravo vidutinis iStirpusiy
mineraliniy medZiagy kiekis.

Suliniy gruntiniame vandenyje iStirpusios organinés medZiagos kiekis buvo labai kaitus (6
pav.). Permanganato indeksas (PI) rodiklis, atspindintis lengvai oksiduojamos organinés medZiagos
kiekj, keturiy Suliniy (12-2s, 18§, 50s ir Pb6s) vandenyje nevirSino 1 mgO/l, o Suliniy 30s, 44s ir 16s
vandenyje sieké 6,59—17,4 mgO/1 ir SRV virsijo 1,3-3,5 karto.

Tarp pagrindiniy anijony visy Suliniy vandenyje dominuoja hidrokarbonatai (5 pav.). Jy
kiekis vandenyje kito 266—612 mg/1 ribose. Chloridy koncentracija vandenyje iSliko taip pat gana
skirtinga. Daugumos $uliniy vandenyje ji buvo nedidelé, sieke 15,9—46,2 mg/1 ir tik gr. 30s buvo
kelis kartus didesné — 117 mg/l. Rasta koncentracija SRV nesieké. Sulfaty didesne koncentracija
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issiskyré Sulinio 16s vanduo — 124 mg/l. Kituose Sulininose gruntiniame vandenyje sulfaty kiekis
buvo nezymus, kito 14-42,6 mg/l ribose. Pagrindiniy tirty anijony kiekis Suliniy vandenyje SRV,
taikomy geriamam vandeniui, nevir§ijo.

Tarp pagrindiniy katijony $uliniy gruntiniame vandenyje dominuoja kalcio jonai. Jo kiekis
Suliniy vandenyje kito 65,4-200 mg/l ribose. DidZiausia kalcio koncentracija nustatyta Sulinyje 16s.
Magnio Zuliniy vandenyje rasta 3,72-50,8 mg/l, didZiausia jo koncentracija iliko Sulinio 12-2s
vandenyje. Natrio kiekis daugumos Suliniy vandenyje buvo nedidelis, artimas gamtigkai $variam

vandeniui (10,8-38,2 mg/l) ir tik Julinyje 1% jo koncentracija buvo kiek didesné, sicke 71,7 mg/l.

7 lentele. Suliniy gruntinio vandens chemine sudétis (2018 m. birZelis)

Rodikis Sﬁ’ffg] RV[S5] %‘f 1225 | IS | 30s | 44s | S0s | 16s | Pb6s
BIMMK, mg/l - - - 849 682 639 417 570 824 588
PI, mg O/1 5 - - <0,60 | <0,60 | 174 | 6,59 @ 1,01 114 | <0,60
Chloridas (CI), mg/1 250 1 500 | 350 252 | 447 117 | 208 | 159 i 27,7 | 462
Sulfatas (SO4>), mg/l 250 1 1000 450 14,0 i 295 42,6 33,9 i 23,0 | 124 40,5
Hidrokarbonatas (HCOs7), mg/l I R 612 | 375 266 1 209 | 344 | 420 | 272
Nitritas (NO;"), mg/1 05 | 1 105|031 | 010 [ <003} 0,13 | 0,13 | 0,26 024
Nitratas (NO3'), mg/l 50 | 100 | 50 | 7,75 | 44,6 | 27,0 | 392 | 425 | 249 | 704
Natris (Na"), mg/l 200 1 - 1 - 108 | 71,7 | 382 | 303 | 164 | 286 i 35,7
Kalis (K*), mg/l s | - - 1,34 | 440 | 140 | 13,5 | 7,76 | 17,3 | 9,68
Kalcis (Ca?"), mg/l - - - 127 | 106 | 125 654 | 108 | 200 | 106
Magnis (Mg®), mg/l T T 508 | 6,20 | 8,68 i 496 | 124 | 372 | 744
Bendroji geleZis (Fep), mg/l 02 | - i - 021 | 0,051 | 0,13 10,28 | 0.51 1,60 | 0,13
Amonis (NH4"), mg/1 0,5 - 2,57 |<0,006}<0,006| 0,075 : 0,080 { 0,053 | 0,20 | 0,13
Manganas (Mn), ug/l 50 - - 33 |30 59 124 83 54 32
SPAM, mg/1 - - - <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02
Kadmis, pg/l 5 1 6 10 <03 | <03 | <0,3 | <03 | <03 | <0,3 | <0,3
Chromas, pg/l 50 | 100 | 500 <1 i 4 3 1.3 1 2 2 <1
Varis, pg/l 2000 | 2000 | 100 | <1 | 10 3 19 | 5 <1 3
Nikelis, ug/l 20 100 | 40 <2 <X | < 4 | <2 | 3 | <
Svinas, pg/l 10 | 75 32 <l | <1 <1 <1 | <1 | 3 <1
Cinkas, pg/l - | 1000 | 3000 | <40 | <40 <40 | 390 | <40 | 70 86
— vir§ijama RV [5] ar RRV [4]; Pastabos: * — DLK [6] perskaiiuota i§ amonio azoto (NH¢-N) vertés (2
X |- vir§ijama DLK [6] ar SRV [4]; mg/l); DLK vertés pateiktos, kai gruntinis vanduo apylinkése
—padidéjusi rodiklio verté naudojamas gérimo ir buities reikméms; RV [5] reik¥més pateiktos III

Jjautrumo tar¥ai grupés teritorijai.
Sutrumpinimai: BIMMK - bendroji idtirpusiy mineraliniy medZziagy koncentracija, PI — permanganato indeksas, ChDS
— cheminis deguonies suvartojimas pagal bichromats.

Miesto gyventojy $uliniy gruntiniame vandenyje stebima tarSa mineralinio azoto junginiais,
i§ kuriy pagrindinis — nitratas (7 pav.). Nitraty aptikta visy tiriamyjy Suliniy vandenyje. Jy kiekis
kito 2,49-70,4 mg/l ribose. Padidinta ir RRV, taikomg geriam vandeniui, 1,5 karto virSijanti, jy
koncentracija aptikta Sulinio Pb6s vandenyje. Kiek maZesnis ir vertinimo kriterijy nesiekiantis
nitraty kiekis aptiktas Suliniy 1§, 50s ir 44s vandenyje. Cia jy kiekis kito 39,2-44,6 mg/! ribose.

Kituose Suliniuose vandens kokybé buvo geresné, nitraty rasta 2,49-27 mg/l.
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Pagringiniai anijonai
ir katijonai, mg/l
1.100
550
110
B chloridas
[l sulfatas
B hidrokarbonatas
B nitratas
[ natris
B kalis
B kalcis
B magnis
] amonis

5 pav. Gruntinio vandens cheminé sudétis (2018 m. vasara)
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5E0REN748)
60138860139,

Organinés medziagos
kiekio rodikliai

18
9
1.8

Bl PS, mgOn

6 pav. Permanganato indekso vertés gruntiniame vandenyje (2018 m. vasara)
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Vasaros pradzioje daugumos 3uliniy vandenyje aptikta ir nitrity. Jy rasta iki 0,31 mg/l. Nei
viename méginyje nitrity koncentracija vertinimo kriterijy nevirsijo, tafiau intensyvesné tarSa Siais
junginiais stebéta $uliniy 12-2s, 16s ir Pb6s vandenyje.

Amonio pédsaky aptikta taip pat daugumos Suliniy vandenyje — iki 0,2 mg/l. Gruntinio
vandens uZterStumas azoto junginiais yra daZniausiai siejamas su netvarkinga vietine nuoteky
surinkimo sistema, gyventojy bandymu dkininkauti.

Bendrosios geleZies koncentracija 3uliniy vandenyje kito 0,051-1,60 mg/l ribose.
Didziausias jos kiekis nustatytas Sulinio 16s vandenyje. Cia gelezies koncentracija SRV virijo 8
kartus. SRV taip pat virsijo ir geleZies kiekis $uliniy 44s, 50s ir 12-2s vandenyje (1,1-2,6 karto).

Padidintas §uliniy vandenyje rastas ir mangano kiekis. Jo koncentracija kito 33139 pg/l.
Vertinimo kriterijy nevir$ijo tik 12-2s ir Pb6s Suliniy vandenyje aptiktas mangano kiekis. Kituose
Suliniuose jo koncentracija SRV virsijo 1,1-2,8 karto.

Tar$os sunkiaisiais metalais Suliniy vandenyje neaptikta. Tirty rodikliy koncentracijos
nesiekia metodo jautrumo ribos ar buvo minimalios.

Lyginant su pernai (2017 m.) rudenj atlikty Suliniy gruntinio vandens cheminés sudéties
rezultatais, 2018 m. vasarg vandens mineralizacija nustatyta kelis kartus didesné Suliniuose Pbés ir
30s. Sulinyje Pbés ji iSaugo nuo 163 mg/l iki 588 mg/l, 30s — nuo 305 mg/l iki 639 mg/l. Siy Suliniy
vandenyje iSaugo pagrindiniy anijony bei katijony koncentracija, suintensyvéjo tarSa nitratais.
Sulinio Pb6s vandenyje nitraty koncentracija iSaugo nuo 10,3 mg/l iki 70,4 mg/l, Sulinio 30s — nuo
13,3 mg/l iki 27 mg/l. Kity tirty Suliniy vandens mineralizacija 2018 m. vasarg nustatyta maZesné
nei 2017 m. rudenj. Tokius poky&ius galéjo lemti gamtinés sglygos (sezoniSkumas), taip pat
apylinkése vykdoma tkiné veikla.

Greziniy gruntinio vandens kokybeé tirta penkiuose greZiniuose (1701, 1702, 2364, 60138
ir 60139). Greziniai 60138 ir 60139 jrengti buvusio ,Elnio* fabriko teritorijoje, kiti greZiniai —
idestyti mieste. Miesto teritorijoje vandens meéginiai surinkti birZelio, o ,,Elnio* teritorijoje —
rugpjli¢io ménesiais. Tyrimo rezultatai pateikti 8 lentel¢je ir 5—7 pav.

2018 m. birzelio ménesj miesto teritorijoje i$déstyty greZiniy gruntinio vandens BIMMK
kito 520-910 mg/l ribose. MaZiausia vandens BIMMK nustatyta gr. 2364 esanfiame Spindulio g.,
didZiausia — gr. 1701, esan¢iame Uosiy g. Siy greZiniy vandens mineralizacija maksimalios gélo
vandens mineralizacijos (1 g/1) nevir§ijo. Lyginant su pernai, 2018 m. rudenj, atlikty chemines
sudéties tyrimy rezultatais, vandens cheminé sudétis greZiniuose iSliko stabili, mineralizacijos

poky¢iai nedideli.
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skirtingos. PI rodiklis kito <0,60-11,5 mgO/] ribose. NeZymiai padidintas vandenyje iStirpusios
organinéms medziagos kiekis nustatytas gr. 2364 vandenyje.

Pagrindiniy anijony — hidrokarbonaty — kiekis greziniy vandenyje kito 200-488 mg/1 ribose.
MaZiausia §iy junginiy koncentracija nustatyta gr. 1701, didZiausia — gr. 1702. Sulfaty gruntiniame
vandenyje rasta minimaliai — iki 1 mg/l. Chloridy koncentracija kito 26,9414 mg/l ribose,
padidintomis jy koncentracijomis isiskyré gr. 1701 (414 mg/l) ir 1702 (150 mg/1). GreZinio 1701
vandenyje chloridy koncentracija beveik buvo artima RV, o chloridas — vyraujantis anijonas. Tokig
vandens sudéti lemia gruntinj vandenj pasiekianti pavir§iné tar$a. Grezinio 2364 vandenyje chloridy

koncentracija i$liko nedidelé — 26,9 mg/1.

8 lentelé. GreZiniy gruntinio vandens cheminé sudétis (2018 m. birZelis, rugjitis)

Rodiklis RV [5] | DLK f6] 1701 1702 2364 60138 60139
BIMMK, mg/1 - - 910 865 520 1339 4179
PI, mg O/1 - - 1,15 <0,60 11,5 580 748
Chloridas (CI'), mg/1 500 500 414 150 26,9 70,4 347
Sulfatas (SO4*), mg/l 1000 1000 0,84 0,28 1,00 0,83 0,71
Hidrokarbonatas (HCOs'), mg/l - - 200 488 390 853 2699
Nitritas (NOy), mg/l 1 1 <0,030 <0,030 0,11 <0,03 <0,03
Nitratas (NOs3), mg/l 100 50 0,17 0,12 1,28 0,38 0,27
Natris (Na*), mg/l - - 93,9 103 17,9 123 466
Kalis (K*), mg/l - - 10,4 2,10 4,08 32,2 55.3
Kalcis (Ca?*), mg/l - - 145 100 55,2 197 213
Magnis (Mg?"), mg/l - - 44,6 21,1 17,4 9,44 97,6
Bendroji geleZis (Fep), mg/l - - 242 41,3 48,3 40,5 45,0
Amonis (NH4), mg/l - 12,86%* 0,89 0,27 5,96 12,1 255
Manganas (Mn), ng/l - - 660 755 2310 840 1400
SPAM, mg/1 - - <0,02 <0,02 0,29 <0,02 <0,02
Kadmis, pg/l 6 10 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3
Chromas, g/l 100 500 4 3 19
Varis, pg/l 2000 100 <l 6 10 67 | 220
Nikelis, pg/l 100 40 <2 <2 | 4 18 32
Svinas, pg/l 75 32 <1 <1 | 5 2 2
Cinkas, pg/l 1000 | 3000 <40 ¢ 120 | <40 51 86

— vir§ijama RV [5]; Pastabos: ¥ — DLK perskaiiuota i§ amonio azoto (NH4-N) vertés (10 mg/l);

DLK vertés pateiktos, kai gruntinis vanduo apylinkése nenaudojamas gérimo ir
buities reikméms; RV reik¥més pateiktos III jautrumo tarSai grupés teritorijai.

x |- vir§ijama DLK [6];
- padidéjusi rodiklio verté.

Pagrindiniy katijony — kalcio, kiekis greZiniy gruntiniame vandenyje kito 55,2-145 mg/l
ribose. Grezinio 1702 vandenyje kalcis nebuvo vyraujantis katijonas, ¢ia vandenyje dominavo
natris. Toks katijony pasiskirstymas vandenyje byloja apie ji pasiekiancia tar§a. MaZiausia kalcio
jony koncentracija i§liko gr. 2364. Magnio kiekis kito 17,4-44,6 mg/l ribose, natrio — 17,9-103
mg/l ribose. Natrio padidintas kiekis nustatytas 1702, kiek maZesnis — gr. 1701, vandenyje. Kalio

koncentracija greziniy vandenyje i§liko nedidelé, teritorijoje kito neZymiai — 2,1-10,4 mg/l.
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Skirtingai nei $uliniy vandenyje, greZiniuose aptikta tik neZymios tarSos azoto junginiais
pozymiy. Nitrity aptikta tik gr. 2364 vandenyje (0,11 mg/1), kituose greZiniuose jy koncentracija
buvo mazZesné metodo jautrumo ribos. Nitraty pédsaky (iki 1,28 mg/l) rasta visy greZiniy vandenyje.
Amonio aptikta taip pat visy greZiniy vandenyje. Didesné jo koncentracija nustatyta gr. 2364 (5,96
mg/1). Tadiau toks kiekis DLK nesieké. Kituose greZiniuose koncentracija nesieké 1 mg/l.

Visy greZiniy vandenyje buvo tiriamas bendrosios geleZies ir mangano Kiekis. Siy jony
koncentracijos buvo padidintos. Bendrosios geleZies kiekis kito 2,42-48,3 mg/l, mangano — 660—
2310 pg/l ribose. Siy jonu kiekis monitoringo greZiniy gruntiniame vandenyje neribojamas, tatiau
lyginant su gérimui naudojamu vandeniu, jy koncentracijos Zenkliai padidintos, o vanduo gérimui
netinkamas.

Greziniy vandenyje buvo tiriamos SPAM ir sunkiyjy metaly koncentracijos. SPAM pédsaky
aptikta gr. 2364 vandenyje (0,29 mg/l). Sunkiyjy metaly koncentracijos visy méginiy vandenyje
buvo maZesnés metodo jautrumo ribos ar artimos foninéms ir vertinimo kriterijy nesieke.

Buvusio ,,Elnio“ fabriko teritorijoje gruntinio vandens kokybé gr. 60138 ir 60139 skirtinga,
tatiau abiejuose aptikta neleistinos tar§os pozymiy. Teritorijoje vyravo padidinta vandens
mineralizacija — BIMMK kito 13394179 mg/! ribose. Pernai rudenj §is parametras buvo Zenkliai
maZesnis ir kito 551-906 mg/1 ribose. Mety bégyje vandens mineralizacija iSaugo kelis kartus. Siy
greZiniy vandenyje aptiktas itin didelis vandenyje iStirpusios organinés medZiagos kiekis. PI
rodiklis sieke 580-748 mgO/l. Pernai metais $is rodiklis sudaré¢ 19,8-35 mgO/l. Tokiq
mineralizacijos poky¢iy prieZastys néra aiskios, jie gali buti nulemti tiek gamtiniy (sezoniSkumo,
hidrodinaminio reZimo), tiek teritorijoje vykdytos Gikinés veiklos sukelty priezasCiy.

Vandenyje tarp pagrindiniy anijony dominuoja hidrokarbonatai, ta¢iau jy koncentracija kelis
kartus didesné nei kituose Siauliy miesto monitoringo greZiniuose — 853-2699 mg/l.
Hidrokarbonaty kiekis vandenyje néra ribojamas. Padidintos jy koncentracijos vandenyje susidaro
tarSos degradacijos pasékoje. Padidintas rastas ir chloridy kiekis gr. 60139 vandenyje (347 mg/l). Jo
kiekis vertinimo kriterijy nesieke.

Tarp pagrindiniy katijony greZinio 60139 vandenyje dominuoja natris — 466 mg/l, kalcio
koncentracija sudaré 213 mg/l. GreZinio 60138 vandenyje kalcio ir natrio kiekis tarpusavyje
panadus — atitinkamai 197 mg/l ir 123 mg/l. Buvusio fabriko teritorijoje gruntiniame vandenyje
nustatytas ir fonines koncentracijas virSijantis kalio kiekis — 32,2-55,3 mg/l (kituose miesto
grezinivose — 2,1-10,4 mg/l).

Greziniy 60138 ir 60139 vandenyje nustatytos padidintos amonio koncentracijos (12,1-255
mg/l). Grezinio 60139 vandenyje ji DLK virsijo net 19,8 karto. Kity mineralinio azoto junginiy
vandenyje rasta itin maZai — nitraty 0,27-0,38 mg/l, nitrity — <0,03 mg/1.
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Buvusio ,,Elnio* fabriko teritorijos gruntiniame vandenyje aptiktas itin didelis chromo kiekis
— 1200-1400 pg/l. Tokia koncentracija RV vir§ijo 12-14 karty. Padidintas vandenyje buvo ir vario
kiekis — 67-220 pg/l. Grezinio 60139 vandenyje §i koncentracija virSijo DLK 2,2 karto.

Buvusio ,,Elnio* fabriko teritorijos gruntinio vandens kokybé iy mety vasarg buvo bloga,
juntami intensyvios tar$os, sietinos su kazkada teritorijoje vykdyta tikine veikla, poZymiai. Lyginant
su pernai maty tyrimo duomenimis, vandens kokybés parametrai Zenkliai prastesni. Vandens

kokybés kaitos tendencijos, o ir prieZastys, turéty aisketi tolimesnio monitoringo eigoje.

3. Dirvozemio monitoringo rezultatai

2018 m. dirvoZemio tyrimai buvo atlikti 7 tyrimo vietose, iSsidés¢iusiose centrinéje ir
pietinéje miesto dalyje (2 pav.). Trijuose dirvoZzemio méginiuose itirtos mikroelementy (sunkiyjy ir
kt. metaly) koncentracijos, nustatytas bendras naftos produkty kiekis, penkiuose — daugiacikliy
aromatiniy angliavandeniliy koncentracijos. DirvoZemio tyrimo rezultatai pateikti 9 lenteléje.

Tirtuose dirvoZemio méginiuose (D-5, D-6 ir D-7) bendras naftos produkty kiekis sieké iki
107 mg/kg ir vertinimo kriterijy nesieké. Viename méginyje (D-5) koncentracija buvo mazesné uz
metodo jautrumo ribg (<50 mg/kg sauso grunto). Tirty meéginiy (D-5, D-10, D-14, D-18 ir D-19)
grunte aptikta daugiacikliy aromatiniy angliavandeniliy pedsaky. Jy kiekis buvo nedidelis, bendra
junginiy koncentracija kito 24,78-431 pg/kg ribose.

DirvoZemio meéginiuose tirty metaly koncentracijos visumoje buvo nedidelés, dalis jy
(chromo, mangano, nikelio ir vanadZio visuose méginiuose) nesieké net foniniy, budingy Siauliy
miestui [16]. Tadiau buvo nustatyta neleistina tarSa gyvsidabriu méginio D-5 grunte. Sio elemento

koncentracija sieke 0,8 mg/kg ir RV virsijo 1,6 karto.

9 lentelé. DirvoZemio tyrimo rezultatai (2018 m. birZelis)

RVI1 | Foniné
Rodiklis kat. | vert¢é | D-5 | D6 | D-7 | D-10 | D-14 | D-I8§ | D-I9

[5, 8] [16]
Ag, mg/ke 0,5 | 0065 | <0,05 | 009 | <005 | - - 1 - -
As, mg/kg 20 3,57 |EENORRSIENEANEY 3 | - - 1 - -
Cd, mg/kg LS [o1s*=* | 017 | 022 | 031 | - =
Cr, mg/kg 80 33,8 18 | 24 | 32 | - .
Cu, mg/kg 72 23 IS A T A S -
Mn, mg/kg 1500 | 356 270 | 210 | 230 | - | - | - -
Ni, mg/kg 75 11,9 8 | 7 I 6 | - 0 - 1 - i -
Pb, mg/kg 80 133 o | 27 | 3 | - | -1
v, mg/kg 150 | 333 [ 18 | v | 12 g - i - | - :
Zn, mg/kg 300 23,9 40 | 100 | 6 | - |- 1 - 1 -
Hg, mg/kg 0,5 |0,075%* OBsEn 0l - _ -
Bendfas NEIIEAS | spie - <50 | 107 | 656 | - s | = -
mg/kg i ; i
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RVII | Foniné
Rodikilis kat. verté D-5 D-6 D-7 D-10 D-14 D-18 D-19
S, 8] [16]
Fluorantenas, pg/kg 20 000 - 46,7 - - i 616 i 168 | 6,71 41,5
Bazo(b)foranietasy op55 | - 25,0 i i 373 | 670 | 488 | 225
nefke | . |
Bepec{kfinomanietisy jo55 | - 12,6 5 . 187 | 372 | 233 | 118
pg/kg | i {
Benzo{g)prrenas, 500 : 23,5 . ’ 367 | 744 | 305 | 208
ne/ke | . |
Bezo(gh nedlenss yenoon | - 18,0 - i 261 | 434 | 344 | 129
pelkg | | , -
Indena(l.2,5- 12000 | - 18,9 . - 260 | 41,0 | 437 | 170
cd)pirenas, pg/kg | ‘
Deigamiklparomat (- - | 1447 s .| 2064 | 431 | 2478 | 1265
angliav. suma, pg/kg
Zg| 12,6 11,9 9,4
B VH:U AL g;\r;msé verte £16] Pastabos: Rodikliy vertés pateiktos sausam gruntui; Cheminémis
— virsijama RV [3] medZiagomis  uZter§ty teritoriju tvarkymo  aplinkos  apsaugos

reikalavimuose [5] nurodytos RV pateiktos 1I jautrumo tar$ai kategorijos (jautrioms tarSai) teritorijoms.
Sutrumpinimai: NP — naftos produktai.

* _ pateikta HN 60:2004 [8] nurodyta RV Cyo-Cyo eilés angliavandeniliams.
** _ pateikta HN 60:2004 [8] senoje redakcijoje (2004 m.) nurodyta foniné verté (naujoje 2015 m. HN 60:2004 [8]
redakcijoje foninés vertés nenurodytos).

Fonines vertes vir$ijo sidabro koncentracija dirvoZemio méginyje D-6, arseno — D-5 ir D-6,
kadmio, vario, cinko ir gyvsidabrio — D-5, D-6 ir D-7, §vino — D-6 ir D-7. Méginiuose fonines
koncentracijas vir§ijo nuo penkiy iki septyniy elementy.

Kompleksiniam foniniy ver&iy vir§ijimui jvertinti pagal visus tirtus rodiklius buvo
suskai¢iuotas suminio uZter§tumo rodiklis Z;. Skai¢iavimams naudota lygtis [16]:

Z,= ¥t~ (a-1)
i=l.n &

kur C; — nustatyta junginio i koncentracija, Cyr — foniné junginio i koncentracija, n —
skai¢iavimams imty junginiy skai¢ius. Skai¢iavimams imamos tik tos junginiy koncentracijos,
kurios yra didesnés uz fonine.

Suminio uZter§tumo rodiklio (Zg) vertés kito 9,4-12,6 ribose (9 lentelé). Vertinant pagal §j
rodiklj, dirvoZemio buklé visuose méginiuose atitinka leistino uZterStumo kategorijg (Za<16).

Atskiry sunkiyjy metaly koncentracijy padidejima galima sieti su technogeniniu poveikiu.
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4. Isvados

1. Siauliy miesto teritorijos Suliniy gruntinio vandens mineralizacija vidutiné (BIMMK
417-849 mg/l). Pavieniuose Sulinivose i3liko padidintos chloridy, sulfaty koncentracijos, padidéjes
vandenyje iStirpusios organinés medZiagos kiekis (trijjuose méginiuose PS virijo SRV, taikomg
geriamam vandeniui). Vandenyje i§liko tar§a mineralinio azoto junginiais (nitritais ir nitratais).
Viename méginyje nitraty kiekis vir§ijo SRV. Vandenyje rastos padidintos bendrosios geleZies ir
mangano koncentracijos. Pastarojo kiekis vertinimo kriterijus vir§ijo penkiuose, o geleZies —
keturiuose i§ septyniy tirty méginiy. Lyginant su pernai mety rudeniniy tyrimy rezultatais, vandens
mineralizacija iSaugo Suliniy Pb6s ir 30s vandenyje, juose nustatyta per pusmetj iSauges nitraty
kiekis. Kity Suliniy vandenyje vandens mineralizacija pavasarj buvo neZymiai maZesné nei pernai
rudenj. Kiek tai lémé gamtinés salygos (sezoniskumas) iSrySkés monitoringo eigoje.

2. Miesto teritorijoje esaniy j gruntinio vandens sluoksnj jrengty monitoringo greZiniy
vandens kokybé buvo gan gera, BIMMK kito 520-910 mg/l. Pavieniuose greZiniuose nustatytas
padidintas chloridy, natrio, magnio kiekis. Skirtingai nuo Suliniy, greZiniy gruntiniame vandenyje
tar§os nitratais ir nitritais nenustatyta, §iy terSaly rasta tik pédsaky. Taiau visy greZiniy vandenyje
aptikta amonio (0,27-5,96 mg/l), kurio kiekis DLK nesieke, tatiau dvejuose méginiuose virdijo
SRV, taikoma geriamam vandeniui. Tokj mineralinio azoto junginiy pasiskirstymg gruntiniame
vandenyje tarp greziniy ir Suliniy galéjo lemti tiek tyrimo tasky dislokacijos vieta potencialiy tarSos
#idiniy atZvilgiu, tiek vandeningojo sluoksnio oksidacinés-redukcinés salygos. Lyginant su pernai,
2017 m. rudenj, atlikty cheminés sudéties tyrimy rezultatais, vandens cheminé sudétis gr¢Ziniuose
isliko stabili, mineralizacijos poky¢iai nedideli.

3. Buvusio ,.Elnio* fabriko teritorijos gruntinio vandens kokybé $iy mety vasara buvo
prasta, nustatyta padidinta vandens mineralizacija (didelis hidrokarbonaty, natrio, kalio kiekis),
vertinimo Kriterijus abiejuose greZiniuose vir§ijo chromo kiekis, viename i§ greZiniy — amonio,
vario koncentracija. Aptikta tar§a sietinos su kazkada teritorijoje vykdyta tikine veikla. Lyginant su
pernai metais, vandens kokybé nustatyta Zenkliai prastesné. Vandens kokybeés kaitos tendencijos, o
ir priezastys, turéty aikéti tolimesnio monitoringo eigoje.

4. 2018 m. vasarg atlikty dirvoZemio tyrimy duomenimis, méginyje D-5 RV virsijo
gyvsidabrio koncentracija. Kity méginiy grunte jo kiekis taip pat virSijo fonines koncentracijas. Kity
tirty metaly koncentracijos nesieké joms nustatyty RV, dalies anali¢iy — ir foniniy koncentracijy.
Bendras naftos produkty kiekis buvo nedidelis, RV nesieké. Vertinant pagal suminj uZterStumg (Za

9,4-12,6), visuose méginiuose dirvoZzemio biiklé nevirija leistino (Z4<16) uZterStumo kategorijos.

26



EE————
@ GEOMlNA Siauliy miesto savivaldybés poZeminio vandens ir dirvozemio monitoringas 2018 m.
A== ]

10.

il.

12
13
14.

13:

16.

17.

18.

Literatiira

Teisés aktai ir norminiai dokumentai
Bendrieji savivaldybiy aplinkos monitoringo nuostatai. Valstybés Zinios, 2004, Nr. 130-4680,
2007, Nr. 76-3035, 2009, Nr. 159-7262, 2012, Nr. 50-2492, TAR, 2014-01439, TAR , 2015-
19099.
Savivaldybiy dirvoZemio ir poZeminio vandens monitoringo rekomendacijos. Valstybés Zinios,
2011, Nr. 3-114

PoZeminio vandens monitoringas: metodinés rekomendacijos. Sudaré: A. DomaSevicius, J.
Giedraitiené, V. Gregorauskiené ir kt.; ats. red. K. Kadunas. Lietuvos geologijos tarnyba.
Vilnius, 1999.

Lietuvos higienos norma HN 24:2003 Geriamojo vandens saugos ir kokybés reikalavimai.
Valstybés Zinios, 2003, Nr. 79-3606, 2007, Nr. 127-5194, 2011, Nr. 3-107, 2011, Nr. 144-6778,
2012, Nr. 71-3690, 2012, Nr. 111-5644, TAR, 2015-12163, 2015-18015, 2016-30030.
Cheminémis medZiagomis uZterSty teritorijy tvarkymo aplinkos apsaugos reikalavimai.
Valstybes Zinios, 2008, Nr. 53-1987, 2013, Nr. 86-4325, TAR, 2015-16620.

Pavojingy medziagy i8leidimo | poZeminj vandenj inventorizavimo ir informacijos rinkimo
tvarka. Valstybés Zinios, 2003, Nr. 17-770, 2011, Nr. 107-5091, 2013, Nr. 134-6875.

Naftos produktais uZter§ty teritorijy tvarkymo aplinkos apsaugos reikalavimai LAND 9-2009.
Valstybés Zinios, 2009, Nr. 140-6174.

Lietuvos higienos norma HN 60:2004 ,Pavojingyjy cheminiy medZiagy ribinés vertés
dirvoZemyje®“. Valstybés Zinios, 2004, Nr. 41-1357, TAR, 2015-21256.

LST ISO 5667-11:2009. Vandens kokybé. Bandiniy émimas: 11-0ji dalis. Nurodymai, kaip imti
poZeminio vandens bandinius. Lietuvos standartizacijos departamentas, Vilnius, 2009.

LST EN ISO 5667-3:2006 Vandens kokybé. Méginiy émimas. 3-o0ji dalis. Nurodymai, kaip
konservuoti ir tvarkyti vandens méginius. Lietuvos standartizacijos departamentas, Vilnius,
2006.

LST ISO 10381-1:2002. DirvoZemio kokybé. Eminiy émimas. 1 dalis. Eminiy émimo
programy sudarymo vadovas.

LST ISO 10381-2:2002. DirvoZemio kokybé. Eminiy émimas. 2 dalis. Emimo biidy vadovas.
LST ISO 10381-3:2003. DirvoZemio kokybé. Eminiy émimas. 3 dalis. Saugos vadovas.

LST ISO 10381-5:2005. DirvoZemio kokybé. Eminiy émimas. 5 dalis. Miesto ir pramoniniy
sklypy dirvoZemio tar3os tyrimo vadovas.

Tyrimy ataskaitos, metodinio pobiidiio literatiira
PoZeminio vandens monitoringas: metodinés rekomendacijos. Sudaré: A. DomaSevilius, J.
Giedraitiené, V. Gregorauskiené ir kt.; ats. red. K. Kadiinas. Lietuvos geologijos tarnyba.
Vilnius, 1999.
V. Gregorauskiené. Siauliy ploto geologinis kartografavimas M 1:50 000. Geologijos tarnyba.
Vilnius, 1997.
R. Klimas, P. LukoSiené, 1. Sauliené, J. Miliukiené, M. Plankis. giauliq miesto savivaldybeés
aplinkos monitoringo programa 2015-2020 metams. Siauliy m. savivaldybé, Siauliy
universitetas, Mindaugo Cegio jmoné. Siauliai, 2015.

Interneto adresai

www.geoportal.lt (kartografiné informacija)

27



PRIEDAI



1 priedas.
2018 m. gruntinio vandens lygio ir fiziniy-cheminiy parametry matavimy rezultatai
(protokolai)
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PoZeminio vandens lygio ir
fiziniy-cheminiy parametry matavimo rezultaty

PROTOKOLAS
Objektas: éiauliq m. mun. monitoringas
UzZsakymo Nr.: 18MCI127
Matavimo Matavimo Vandens lygis, m Fiziniai-cheminiai parametrai
vieta data nuo %. pav. | pagalabs.a. | T,°C | pH Eh,mV | SEL, pS/cm
1701 2018.06.05 1,06 104,19 7,8 7,85 154 1621
30s | 2018.06.05 6,64 117,86 12,1 | 7,56 -9 826
16s | 2018.06.05 | 1,39 103,61 134 | 726 45 1037 |
122s | 2018.06.05 | 3,83 124,67 10,5 | 7,74 s6 | 354 |
Pbé6s 2018.06.05 | 7,98 128,02 9.6 7 68 761
13 2018.06.05 | - — 142 | 7,64 54 820
50s 2018.06.05 | 222 | 103,79 10,4 | 7.43 15 663
2364 2018.06.05 10,69 103,97 102 | 741 -183 682
" 44s 2018.06.05 6,4 1251 | 113 | 7,88 | 37 546
1702 | 2018.06.05 1,98 12668 | 84 | 7,75 -30 1130
15 | 2018.06.05 |  Upkaltas I
| 35845 | 20180605 | - | - Sugadintas
Aplinkos inZiniere Karolina Juodryté

A/s Nr. LT88 7180 0000 0346 8876 AB Siauliy bankas
17k 145769634, PVM k. LT100000948512
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fiziniy-cheminiy parametry matavimo rezultaty

PoZeminio vandens lygio ir

PROTOKOLAS

Objektas: Siauliy m. mun. monitoringas
Uzsakymo Nr.: 18MC190

Matavimo Matavimo Vandens lygis, m Fiziniai-cheminiai parametrai
vieta data nuo % pav. | pagalabs.a. | T,°C | pH | Eh,mV [ SEL, pS/cm
| 60138 | 20180830 | 142 10344 . 147 | 7,1 15 1470
| 60139 | 2018.08.30 139 | 10365 | 148 | 698 | -26 | 4680 |
Aplinkos inZinieré Karolina Juodryté

A/s Nr. LT88 7180 0000 0346 8876 AB Siauliy bankas

1k 145769634, PVM k. LT100000948512



2 priedas.
2018 metais atlikty vandens cheminiy analiziy rezultatai (protokolai)



UAB ,,Geomina*

Vaidoto g. 42¢, Siauliai, tel /fax.: (8-41) 545536, mob. tel.: (8-682) 64642
www.geomina.lt, elp. laboratoriia@geomina. it

Tyrimy protokolas
Uzsakovas UAB "Geomina"
Adresas

Objektas Siauliy m. mun. monitoringas

Meéginio riiSis poZzeminis vanduo

Uzsakymo Nr.

18MC127

Meéginiy paémimo data 2018.06.05
Méginiy pristatymo j laboratorija data 2018.06.11

Meéginio identifikacija (pagal uzakova)
Analite Matavi | Tyrimo atlikimo N 1?01 - Normatyvjnio
mo vnt. data Meéginio identifikacija (pagal laboratorija) dokumento Zymuo
18MC127 01

BIMMS mg/] 2018.06.28 910 Apskaitiuojamas
;’ermanganato indeksas r;g-Og/ 1 _ 2018.06.14 - 1,1 5 B LST EN_IS_O ;1_6;2&)_2_
Bendrasis kietumas 1;1g_-ekv/1 2018.06.13 16,9 LST ISO 6059:2008
i(arbona;inﬁi; L;emmas 7 mg-ekv/1|  2018.06.13 777’.’: ,28 A;s;l;a%éiuojamas §
Chloridas E(_j;‘;—_*m— mg/lﬂ | 2018.06.27 414 _ ] L;T;Nzo 10304-1
Sulfatas (SO4%) mg/l | 2018.06.20 0,84 LST EN ISO 10304-1
Hidrokarbonatas (HCO;)| mg/l | 2018.06.13 200 ﬁgff 150:9963-
Karbonatas (CO5>) mgl | 2018.06.13 w2 el 963 |
Nitritas (NO;) mg/1 2018.06.20 <0,030 LST EN ISO 10304-1
Nitratas (NO;) mg/1 2018.06.20 0,17 LST EN ISO 10304-1
Natris (Na") mg/1 2018.06.22 - 93,9 a LST ISO 9964-3:1998
Kalis (K™ mg/l 2018.06.22 10,4 LST ISO 9964-3:1998
Kalcis (Ca”") mg/l 1 201806.13 145 [LsT 150 60582008
Magnis (Mg”") 'm; 20180613 44,6 Apskaitiuojamas
Bendroji gelezis (Fey) mg/l_ 2018.06.14 2,42 LST ISO 6332:1995
Amonis (NH;") mg/] 2018.06.14 ] 0,89 N LST ISO 7150-1:1998
Manganas (Mn) _yg/l&gﬁ@%oam | 660 - -LST 1SO 6333:1998
Vyr. chemiké / Riita Vilbasiené

Data: 2018-06-28

A/s Nr. LT88 7180 0000 0346 8876 AB Siauliy bankas

Vk 145769634, PVM k.

LT100000948512



UAB ,.Geomina*
Vaidoto g. 42¢, Siauliai, tel /fax.: (8-41) 545536, mob. tel.: (8-682) 64642

www.geomina.ll, el.p. laboratorija@geomina.lt

Tyrimy protokolas

Uzsakovas UAB "Geomina"

Adresas

Objektas Siauliy m. mun. monitoringas

Meéginio risis poZeminis vanduo
Uzsakymo Nr. 18MC127
Méginiy paémimo data 2018.06.05
Méginiy pristatymo j laboratorija data 2018.06.11

Meéginio identifikacija (pagal uzakova)

Vyr. chemiké

Analit Matavi | Tyrimo atlikimo — 3“0s _ Normatyvjnio
mo vnt. data Meéginio identifikacija (pagal laboratorija) dokumento Zymuo
18MC127 02

BIMMS mg/1 2018.06.28 639 Apskai¢iuojamas
Permanganato indeksas |mgO,/l| 2018.06.14 | 174 |LsTENISO 84672002
Bend;a;is kietumas mg-ekv/l; 2018.06.13 6,94 N LST ISO 6059:2008
Karbonatinis kietumas | mg-ekv/1| 2018.06.13 4,36 o Apskai&iuojamas B
Chloridas (CI) mg/!l | 2018.06.20 RTY LST EN IS0 10304-1
Sulfatas (SO4%) mg/I 2018.06.20 42,6 LST EN ISO 10304-1
Hidrokarbonatas (HCO,)| mg/l | 2018.06.13 266 e 9963 |
Karbonatas (CO,>) mg/l | 2018.06.13 <92 e
Nitritas (NO,) mg/l | 2018.06.20 <0,030 LST EN ISO 10304-1
Nitratas (NO3) mg/l 2018.06.20 27,0 LST EN ISO 10304-1
Natris (Na") mg/l 2018.06.22 : 38,2  lusT150 9964-3:1998
Kalis (K™) mg/l 2018.06.22 14,0 LST ISO 9964-3:1998
Kalcis (Ca”") mg/l | 2018.06.13 125 LST ISO 6058:2008
Magnis (Mg”") mg/l 2018.06.13 8,68 Apskaitinojamas
Bendroji gelezis (Fe,) | mg/l 2018.06.14 0,1; LST ISO 6332:1995
Amonis (NH,") mg/I 2018.06.14 0,675 LST ISO 7150-1:1998
Manganas (Mn) o 59 LST ISO 6333:1998 _

Rita Vilbasiené
Data: 2018-06-28

A/s Nr. LT88 7180 0000 0346 8876 AB Siauliy bankas

I’k 145769634, PVM k. LT100000948512



UAB ,,Geomina*
Vaidoto g. 42c, Siauliai, tel jfax.: (8-41) 545536, mob. tel.: (8-682) 64642
www. geomina.lt, el.p. laboratorija@geomina. it

Tyrimy protokolas

Uzsakovas UAB "Geomina"
Adresas

Objektas Siauliy m. mun. monitoringas

Meéginio rii§is poZeminis vanduo
Uzsakymo Nr. 18MC127
Méginiy paémimo data 2018.06.05
Meéginiy pristatymo j laboratorijg data 2018.06.11

Méginio identifikacija (pagal uzakova)
Analite Matavi | Tyrimo atlikimo N— I iSs - Nonnatyvvinio
mo vnt. data Meéginio identifikacija (pagal laboratorija) dokumento Zymuo
18MC127 03

BIMMS mg/1 2018.06.28 824 Apskaiiuojamas
Permanganato_il;-c-lc-a;s_as mg O,/1|  2018.06.14 - 11,4 - LST EN ISO 84627.:20;).;. -
Bendrasis kietumas mg-ekv/l| 2018.06.13 N 10,3 LST ISO 6059:2008 i
-karbonatinis kietumas r;é-ekvll 2018.06.13 8,40 a Apskaigiuojamas
Chloridas (CI) _}n'gi"' 20180620 | 715 LSTEN IS0 10304-1
Sulfatas (5042') mg/l 2018.06.20 124 LST EN ISO 10304-1
Hidrokarbonatas (HCO,)| mg/l | 2018.06.13 420 .
Karbonatas (CO:>) mgl | 20180613 | <92 mereal e
Nitritas (NO,') mg/l 2018.06.20 0,26 LST EN ISO 10304-1
Nitratas (NO?)- | mg/l 2018.06.20 2,49 _ LST EN ISO 10304-1
Natris (Na") mg/l 2018.06.22 7 28,6 LST IS0 9964-3:1998
Kalis (K") mg/I1 2018.06.22 17,3 LSTISO 9964-3:1998 |
Kalcis (Ca®") mg,/l_  2018.06.13 200 |LST 150 60582008 |
Mag;ni:; Mg*h) mg/ | 2018.06.13 373 Apskaitiuojamas
Bendroji geleZis (Fe,) | mg/l 2018.06.14 | 1,60 LST ISO 6332:1995
kAmoni_s (NH,) mg/l 2018.06.14 A 0,20 LST ISO 7150-1:1998
Mangalieisl (I\ihj) ng/l /@3{@\? 4 54 LST ISO 6333:1998
Vyr. chemiké 7 Ruta Vilbasiené

Data: 2018-06-28

A/s Nr, LT88 7180 0000 0346 8876 AB Siauliy bankas
1k 145769634, PVM k. LT100000948512



UAB ,,Geomina*

Vaidoto g. 42c, Siauliai, tel /fax.: (8-41) 545536, mob. tel.: (8-682) 64642

www.geomina.lt, el.p. laboratorija@geomina.lt

Tyrimy protokolas
UzZsakovas UAB "Geomina"
Adresas
Objektas Siauliy m. mun. monitoringas
Meéginio rusis poZzeminis vanduo
UZsakymo Nr. 18MC127
Meéginiy paémimo data 2018.06.05

Meéginiy pristatymo | laboratorija data 2018.06.11

Méginio identifikacija (pagal uzakova)
- Matavi | Tyrimo atlikimo I 1 2:2.9 _ Normatyvvinio
mo vnt. data Meéginio identifikacija (pagal laboratorija) dokumento Zymuo
18MC127 04

BIMMS mg/1 2018.06.28 849 Apskaitiuojamas
Permangan;t; indeksas | mg 02/1" 2018.06.14 o —..__<(—):&}-——r N LSTEN ISO 8467:20?)2
Bendrasis k_ietumas mg-ekv/l|  2018.06.13 10,5 LST IS0 6059:2008
Karbonatinis kietumajs__ mg-ekv/l| 2018.06.13 10,0 i Apskalguo_}a.t-nas
(Chloridas (Cn ] mg/l— 2018.06.20 252 T]js;a{x 150 10304-1
Sulfatas (SO4%) mg/1 2018.06.20 14,0 LST ENISO 10304-1
Hidrokarbonatas (HCO,)| mg/l | 2018.06.13 612 . ’ﬁgg‘l 1509963- |
Rasbonts (CO:%) melt | 20180613 | <92 ey D026
Nitritas (NO;) mg/1 2018.06.20 0,31 LST EN ISO 10304-1
Nitratas (NO3) mg/1 2018.06.20 7,75 LST EN ISO 10304-1
Natris (Na") mg/_l_ 2018.06.22 10,8 LST ISO 9964-3:1998
Ealis X mg/l 2018.06.22 1,34 LST ISO 9964-3:1998
Kalcis (Ca®") N mg/l 2018.06.13 127  |LsT150 608:2008
Magnis (Mg*") ] mg/l 2018.06.13 50,8 Apskaitiuojamas
Bendroji gelezis (Fe,) | mg/l 2018.06.14 0,21 o LST ISO 6332:1995
Amonis (NH;") | mg/l 2018.06.14 <0,006  |isTiso7iso-1:1998
IMamgamas (Mn) 33 !LST ISO 6333:1998
Vyr. chemike Rata Vilbasiené

Data: 2018-06-28

A/s Nr. LT88 7180 0000 0346 8876 AB Siauliy bankas
L’k 145769634, PVM k. LT100000948512



UAB ,,Geomina*
www.geomina.lt, el.p.

Vaidoto g. 42c, Siauliai, tel ffax.: (8-41) 545536, mob. tel.: (8-682) 64642
: b iia@ oy

Tyrimy protokolas
Uzsakovas UAB "Geomina"
Adresas
Objektas Siauliy m. mun. monitoringas
Meéginio risis poZeminis vanduo
Uzsakymo Nr. 18MC127
Meéginiy paémimo data 2018.06.05

Méginiy pristatymo j laboratorija data 2018.06.11

Meéginio identifikacija (pagal uzakova)
Analité Matavi | Tyrimo atlikimo S P.?ds i Nonnatyvjnio
mo vnt. data Meéginio identifikacija (pagal laboratorija) dokumento Zymuo
18MC127 05
BIMMS mg/l 2018.06.28 588 Apskaiiuojamas
;mmgmato indeksas | mé:)z_/? 2018.06.14 | - <0,60 - LSTFiET\;lVS(V) 8;5;;0;
Bendrasis kietumas mg-ekv/l| 2018.06.13 5,92 LST ISO 6059:2008
Karbonatin;s kietumas |mg-ekv/1| 2018.06.13 74,467 7 Apskaitiuojamas -
Chloridas ((;l') a mg/l1 7420 18.06.20 46,2 LST EN ISO 10304-1
Sulfatas (SO4%) mg/l 2018.06.20 40,5 LST EN ISO 10304-1
Hidrokarbonatas (HCO,)| me/l | 2018.06.13 o e
Karbonatas (CO;%) | mgn | 20180613 <92 s ey
Nitritas (NO,) mg/] 2018.06.20 0,24 LST EN ISO 10304-1
Nitratas (NO;) _mgll 2018.06.20 70,4 o LST EN ISO 10304-1 o
Natris (Na") mg/l 2018.06.22 35,7 LST ISO 9964-3:1998
Kalis (K" mg/1 2018.06.22 9,68 LST ISO 9964-3:1998
-Izlcis—(c;;)“ o mg/l 2018.06.13 _1.06 LST ISO 6058:2008
Magnis (Mg*") mg/l 2018.06.13 7,44 Apskaitiuojamas
Bendroji geleii; (Fep) | mg/l 2018.06.14 0,13 LST IS0 6332:1995
Amonis (Nﬁf) mg/l 2018.06.14 0,13 LST ISO 7150-1:1998
Manganas (Mn) ] T 32 \LST ISO 6333:1998

Vyr. chemiké

Rata Vilbasiené
Data: 2018-06-28

A/s Nr. LT88 7180 0000 0346 8876 AB Siauliy bankas
Ik 145769634, PVM k. LT 100000948512



UAB ,,Geomina*
Vaidoto g. 42c, Siauliai, tel [fax.: (8-41) 545536, mob. tel.: (8-682) 64642
www.geoniina.ll, el.p. laboratorija@geomina.it

Tyrimy protokolas
Uzsakovas UAB "Geomina"
Adresas
Objektas Siauliy m. mun. monitoringas
Meéginio rasis poZeminis vanduo
Uzsakymo Nr. 18MC127
Meéginiy paémimo data 2018.06.05

Meéginiy pristatymo j laboratorija data 2018.06.11

Meginio identifikacija (pagal uzakova)
Analit Matavi | Tyrimo atlikimo J .s" Normatyvvinio
mo vnt. data Meéginio identifikacija (pagal laboratorijg) dokumento Zymuo
18MC127 06

BIMMS mg/1 2018.06.28 682 Apskaitiuojamas
i’ennanganato indeksas_ _n;g Oy/1| 201 8.06.?; B <0,60 - LST EN ISO 8467 :2002-
Bendrasis kietumas mg-ekv/l | 2018.06.13 5,82 M LST I1SO 6059:2008
Karbonatinis kietumas mg-el;//!_“ — 2018.06.13 o 6,14 ) Apskaitiuojamas
Chlorida; (cn mg/1 ) 2018.06.20 i 44,7 LST EN ISO 10304-1
Sulfatas (SO4%) mg/l 2018.06.20 7 29,5 LST EN ISO 10304-1
Hidrokarbonatas (HCO;) ?mig/l 2018.06.13 375 - %?;QE?\I 109963 |
Karbonatas (CO5%) | mgl | 2018.06.13 ©2 e B
Nitritas (NO,) mg/ll 2018.06.20 0,10 LST EN ISO 10304-1
Nitratas (NO3) 7;;1g/1 2018.06.20 44,6 - —LST EN ISO 10304-1
Natris (Na") ﬁ mg/l 2018.06.22 71,7 N LST ISO 9964-3:1998
Kalis (K ) mg/l 2018.06.22 4,40 LST ISO 9964-3:1998
ELS_(E:})_ o mg/1 | 2018.06.13 106 LST ISO 6058:2008
;/Iagnis (Mé;)ﬁ mg/l | 2018.06.13 6,20 Apskaitiuojamas
Bendroji geleis (Fe,) | mg/l | 2018.06.14 0,051 LST ISO 63321995
Amonis (NH,") - mg/l 2018.06.14 | <0,006 ) LST ISO 7150-1:1998
Manganas (Mn) N 139 N LST ISO 6333:1998
Vyr. chemiké Ruta Vilbasiené

Data: 2018-06-28

A/s Nr. LTB8 7180 0000 0346 8876 AB Siauliy bankas
I’k 145769634, PVM k. LT100000948512



UAB ,,Geomina“
Vaidoto g. 42c, Siauliai, tel [fax.: (8-41) 545536, mob. tel.: (8-682) 64642

www.geoniina.lt, el.p. laboratorija@geomina.lt

Tyrimy protokolas
Uzsakovas UAB "Geomina"

Adresas
Objektas Sjauliy m. mun. monitoringas

Meéginio rusis pozeminis vanduo
Uzsakymo Nr. 18MC127
Meéginiy paémimo data 2018.06.05
Méginiy pristatymo j laboratorija data 2018.06.11

Méginio identifikacija (pagal uZakova)

adialie Matavi | Tyrimo atlikimo R 5.(_3.5' _ Normatyvjnio
mo vnt. data Meéginio identifikacija (pagal laboratorija) dokumento Zymuo
18MC127 07

BIMMS mg/l 2018.06.28 570 Apskaitiuojamas
Permanganato indf;sas mg O,/1| 2018.06.14 - 1,02 L;T—EN I1SO 8467:2002
Bendrasis kietumas mg-ekv/l; 2018.06.13 6,43 LST IS0 6059:2008
Karbonatinis kietumas : mg-ékv/l 2018.06.13 5,64 ) Apskaitiuojamas -
_Chloridas (CIH) mg/1 2018.06.20 15,9 " LST EN ISO 10304-1
Sulfatas (SO4°) mg/1 2018.06.20 23,0 LST EN ISO 10304-1
Hidrokarbonatas (HCO;)| mg/l 2018.06.13 44 prtay 1509963 |
Karbonatas (CO5>) mgl | 2018.06.13 <92 s 00 9963-
Nitritas (NO,) ' mg/l | 2018.06.20 0,13 LST EN 1SO 10304-1
Nitratas (NO3") mg/1 2018.06.20 42,5 LST EN ISO 10304-1
Natris (Na") mg/l 2018.06.22 16,4 LST 1SO 9964-3:1998
Kalis (K") mg/l 2018.06.22 7,76 LST ISO 9964-3:1998
Kalcis (Ca®") | mg/l 2018.06.13 108 LST ISO 6058:2008
-Magnis Mg™) __mgfl 2018.06.13 12,4 Apskaitiuojamas
Bendroji gelezis (Fey) mg/1 2018.06.14 0,51 LST ISO 6332:1995
Amonis (NH;") mg/l 2018.06.14 0,053 LSTISO 7150-1:1998 |
Manganas (Mn) png/l 2018.06.14 83 ‘JLST ISO 6333:1998 _
Vyr. chemike Rita Vilbasiené

Data: 2018-06-28

A/s Nr. LT88 7180 0000 0346 8876 AB Siauliy bankas
Ik 145769634, PVM k. LT100000948512



UAB ,.Geomina*
Vaidoto g. 42c, Siauliai, tel [fax.: (8-41) 545536, mob. tel.: (8-682) 64642
www.geomina.lt, el.p. laboratorija@geomina.lt

Tyrimy protokolas
Uzsakovas UAB "Geomina"

Adresas

Objektas Siauliy m. mun. monitoringas

Méginio rusis poZeminis vanduo

Uzsakymo Nr. 18MC127

Meéginiy paémimo data 2018.06.05
Méginiy pristatymo j laboratorijg data 2018.06.11

Méginio identifikacija (pagal uZakova)

Vyr. chemikeé

Analits Matavi | Tyrimo atlikimo — 2364 _ Normat)wjnio
mo vnt. data Meéginio identifikacija (pagal laboratorija) dokumento Zymuo
18MC127 08

BIMMS mg/1 2018.06.28 520 Apskaitiuojamas
Permanganato mde;ksas mg OJI 7 2018.06.14 11,5 - LST EN ISO 8467:2002 “
Bendrasis kietumas mg-ekv/1| 2018.06.13 4,18 LST ISO 6059:2008
I‘(arborix;u—ﬁks kietumas- mﬁg'—ekv/l 2018.06.1 3_- ) 4,18 ‘ Apskait¢iuojamas _
Chloridas (CI') _ _r_ng/—I- 2018.06.20 26,; : LST EN ISO 10304-1 _
Sulfatas (SO4%) mg/l 2018.06.20 1,00 LST EN ISO 10304-1
Hidrokarbonatas (HCO;)| mg/l | 2018.0613 390 : ﬁ";;” e
Karbonatas (CO) | mg/l | 2018.06.13 <92 | e 150 9963-
Nitritas (NO5) mg/1 2018.06.20 0,11 LST EN ISO 10304-1
rNitratas (NOy) _ mg/l | 2018.06.20 -1,28 LST EN ISO 10304-1
Natris (Na") mg/] 2018.06.22 17,9 LST ISO 9964-3:1998
Kalis (K" mg/l 2018.06.22 4,08 LST ISO 9964-3:1998
Kalcis (Ca®") mg/l_ 2018.06.13 55,2 LST 1SO 6058:2008
Magnis (Mg”") | mg/1 2018.06.13 17,4 Apskaitiuojamas
Bendroji gelezis (Fey,) mg/1 2018.06.14 48,3 LST ISO 6332:1995
Amonis (NH;) | mg/1 2018.06.14 5,96 LST ISO 7150-1:1998
Manganas (Elg) 2018.06.14 2310 LST ISO 6333:1998

@Y\ ,# Ruta Vilbasiene

Data: 2018-06-28

A/s Nr. LT88 7180 0000 0346 8876 AB Siauliy bankas
Vk 145769634, PVM k. LT 100000948512




UAB ,,Geomina*

Vaidoto g. 42e, Siauliai, tel./fax.: (8-41) 545536, mob. tel.: (8-682) 64642

www.geomina.lt, el.p. laborgtorija@geomina.lt

Tyrimy protokolas
Uzsakovas UAB "Geomina"
Adresas
Objektas Siauliy m. mun. monitoringas
Méginio rii$is poZeminis vanduo
Uzsakymo Nr. 18MC127
Meéginiy paémimo data 2018.06.05

Méginiy pristatymo j laboratorija data 2018.06.11

Data: 2018-06-28

Meéginio identifikacija (pagal uzakova)
raeon Matavi | Tyrimo atlikimo —— 4;4s _ Normatyvvinio
mo vnt. data Meéginio identifikacija (pagal laboratorijg) dokumento Zymuo
18MC127 09
BIMMS mg/1 2018.06.28 417 Apskaitiuojamas
Permanganato indeksas | mg 02_/-17 2018.06.14 659 LST EN ISO 8467:2002
Bendrasis kietumas mg-ekv/l- 2018.06.13 3,67 LST ISO 6059:2008 R
Earbonatinis kietumas mg-ekv/l 7 2018.06.13 3,46“ V o ApSkaffim;j;naS
Chloridas (CI) N mg—/l_ 2018.06.20 20,8 o LS_T EN ISO 10304-1
Sulfatas (SO4%) mg/l | 2018.06.20 33,9 LST EN ISO 10304-1
;i-drokarbonaté_s (HCO3) mg/l - 2018.06.13 | 209_ - - ]]“Si'ggEgN 1509963
Karbonatas (CO%) | mg/] | 20180613 <92 e o
Nitritas (NO,) mg/l 2018.06.20 0,13 LST EN ISO 10304-1
Nitratas (NO3) mg/1 2018.06.20 39,2 LST EN ISO 10304-1 “
Natris (Na') mg/l | 2018.06.22 30,3 LSTISO 9964-3:1998
Kalis (K mg/l 2018.06.22 13,5 LST ISO 9964-3:1998
K—mﬁis (Ca’™") mg/i 2018.06.13 65,4 - ) LST ISO 6058:2008
Magnis (Mg”") mg/l 201 8.‘06.13 4,96 -Apskaiéiuojamas
Bendroji gelezis (Fep) | mg/l 2018.06.14 0,28 LST ISO 6332:1995
Amonis (NH;") h mg/l 2018.06.14 0,080 ﬁLST ISO 7150-1:1998——
Manganas (Mn) 124 a LST ISO 6333:1998
Vyr. chemikeé Rita Vilbasiené

A/s Nr. LT88 7180 0000 0346 8876 AB Siauliy bankas
I’k 145769634, PVM k. LT100000948512



UAB ,,Geomina*

Vaidoto g. 42¢, Siauliai, tel /fax.: (8-41) 545536, mob. tel.: (8-682) 64642
lab jia@ -

www.geomina.lt. el.p.

Tyrimy protokolas
Uzsakovas UAB "Geomina"

Adresas

Objektas Siauliy m. mun. monitoringas

Meéginio rasis poZeminis vanduo

Uzsakymo Nr. 18MC127
Meéginiy paémimo data 2018.06.05
Meéginiy pristatymo j laboratorijg data 2018.06.11

Meéginio identifikacija (pagal uZakova)
Analite Matavi | Tyrimo atlikimo — 1 ?02 - Normatyvjnio
mo vnt. data Meéginio identifikacija (pagal laboratorija) dokumento Zymuo
18MCI27 10

BIMMS mg/1 2018.06.28 865 Apskaitiuojamas
;ennangan;t;) indeksas mgO,/1| 2018.06.14 <0,60 LSTEN 1;0 8467:2002 |
Bendrasis kietumas ‘ ;11_,;ekvﬂ 2018.06.13 6,73 LST ISO 6059:2008
k—a;rbonatmis kiet;;s mg—t;:;;f/i 2018.06.13 6,73 Apskaigiuojamas
Chloridas (CI) m_g—/I ' 2018.06.27 o ISO 77777 LST EN IS0 10304-1
Sulfatas (SO4%) mg/1 2018.06.20 0,28 LST EN ISO 10304-1
PSERTE— — e
Karbonatas (CO5%) mg/l | 2018.06.13 <92 ‘;SI“;;;N 150 9963-
Nitritas (NO;) mg/l 2018.06.20 <0,030 LST EN ISO 10304-1
Nitratas (NO3) mg/l 2018.06.20 0,12 LST EN ISO 10304-1
Natris (Na") mg/l 2018.06.22 103  |LsT 150 996a-3:1998
Kalis (K") mg/l 2018.06.22 2,10 LST ISO 9964-3:1998 |
Kalcis (Ca®") mg/l 2018.06.13 | 100 LST ISO 6058:2008
Magnis (Mg*") mg/l 2018.06.13 21,1 Apskaitiuojamas
Bendroji geleZis (Fe,) | mg/l 2018.06.14 41,3 LST ISO 6332:1995
Amoni_s (NH,) mg/l 2018.06.14 o 0,27 LST ISO 7150-1:1998
Manganas (Mn) pg/l 2018.06.14 755 LST ISO 6333:1998
Vyr. chemike Riita Vilbasiené

Data: 2018-06-28

AJ/s Nr. LT88 7180 0000 0346 8876 AB Siauliy bankas
I’k 145769634, PVM k. LT100000948512



q
@GEOMINA

UAB ,,Geomina*

Vaidoto g. 42¢, Siauliai, tel ffax.: (8-41) 545536, mob. tel.: (8-682) 64642
www.geominalt, el.p. laboratorija@geoming It

Tyrimy protokolas
UZsakovas UAB "Geomina"

Adresas

Objektas Siauliy m. mun. monitoringas

Méginio riais poZeminis vanduo

UZsakymo Nr.

18MC190

Meéginiy paémimo data 2018.08.30
Meéginiy pristatymo j laboratorija data 2018.08.31

Meéginio identifikacija (pagal uzakovs)
Analité Matavimo | Tyrimo atlikimo — 60{38 _ Normatyvjnio
vat, data Meéginio identifikacija (pagal laboratorijg) | dokumento Zymuo
18MCI90 11

BIMMS mg/l 2018.09.11 1339 Apskaitiuojamas
Permanganato indeksas i mg O,/1 2018.09.11 580 LST EN ISO 8467:2002
Bendrasis kietumas mg-ekv/l 2018.09.06 10,6 ?LST 1SO 6059:2008
Karbonatinis kietumas mg-ekv/l 2018.09.06 1015 :Apskaiéiuojamas
Chloridas (CI") mg/] 2018.09.04 70,4 :LST EN ISO 10304-1
éulfatas (S04%) mglrr 2018.09.04 0,83 .LST EN ISO 10304-1
Hidrokarbonatas (HCO;)| mg/l 2018.09.06 853 e
Karbonatas (003;)-“ mg/1 2018.09.06 <9,2 :I],Sl'l;gE;N ki
‘Nitritas (NO;) mg/] 2018.09.04 <0,030 iLST EN ISO 10304-1
Nitratas (NO3) n:lg/l 2018.09.04 0,38 gLST EN ISO 10304-1
Natris (Na") mg/l 2018.09.07 123 1%LST ISO 9964-3:1998
Kalis (K" mg/l 2018.09.07 32,2 jsLST ISO 9964-3:1998
-I_(alcis ((f*) mg/l 2018.09.06 197 {LST ISO 6058:2008
Magnis (Mg2+) mg/1 2018.09.06 9,44 ‘;Apskaiéiuojamas
Bendroji gelezis (Fey,) n—m_g/.l_ﬁ 2018.09.06 40,5 EL.‘_S-T ISO e;332:1995
Amonis (NH4_) mg/1 2018.09.05 12,1 ?LST ISO 7150-1:1998

Vyr. chemikeé

e i’b

Riita Vilbasiené
Data: 2018-09-11

A/s Nr. LT88 7180 0000 0346 8876 AB Siauliy bankas
17k 145769634, PVM k. LT100000948512




UAB

»Geomina®

Vaidoto g. 42¢, Siauliai, tel ffax.: (8-41) 545536, mob. tel.: (8-682) 64642
www geomina.lt, el.p. laboratorjja@geomina.lt

Tyrimy protokolas

Uizsakovas
Adresas
Objektas
Meéginio riidis
Uzsakymo Nr.

UAB "Geomina"

Siauliy m. mun. monitoringas
poZeminis vanduo
18MC190

Meéginiy paémimo data 2018.08.30
Méginiy pristatymo j laboratorijg data 2018.08.31

Data; 2018-09-11

Méginio identifikacija (pagal uZakovg)
" Matavimo | Tyrimo atlikimo 60139 Normatyvinio
Analité T — " 3
vt data Meéginio identifikacija (pagal laboratorijg) dokumento Zymuo
18MCI90 12
BIMMS mg/l t 2018.09.11 4179 Apskaitiuojamas
Permanganato indeksas | mg O/l 2018.09.11 748 LST EN ISO 8467:2002
' T
Bendrasis kietumas mg-ekv/l|  2018.09.06 18,7 LST ISO 6059:2008
Karbonatinis kietumas | mg-ekv/l| 2018.09.06 18,7 Apskaitiuojamas
|Chloridas (CI') mg/1 2018.09.04 347 LST EN ISO 10304-1
'Sulfatas (SO4%) mg/l | 2018.09.04 0,71 LST ENISO 10304-1
‘Hidrokarbonatas (HCO;)| mg/l | 2018.09.06 2699 ﬁgg,” 150 9963-
Karbonatas (CO5%) mg/l | 2018.09.06 <92 (LSTENTSO 9963-
Nitritas (NO,) mg/l 2018.09.04 <0,030 'LST EN ISO 10304-1
. y o
Nitratas (NO;) mg/l 2018.09.04 0,27 ILST EN ISO 10304-1
Natris (Na") mg/l | 2018.09.07 466 LST ISO 9964-3:1998
Kalis (K) mg/l 2018.09.07 553 LST ISO 9964-3:1998
Kalcis (Ca’") mg/] 2018.09.06 213 LST ISO 6058:2008
Magnis (Mg"") mg/1 2018.09.06 97,6 Apskaitiuojamas
Bendroji gelezis (Fep) | mg/l 2018.09.06 45,0 LST IS0 6332:1995
' Amonis (NH,") mg/l | 2018.09.05 255 LSTISO 7150-1:1998
405 “ESFEIE‘ \

Vyr. chemiké g;‘“ ~ix Ruta Vilbasiené

Afs Nr. LT88 7180 0000 0346 8876 AB Siauliy bankas
I’k 145769634, PVM k. LT100000948512
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( Vandens tyrimai Zirmiiny g. 106, Vilnius & 8(5)2325287

UZSAKOVAS: UAB "Geomina"

Vandens sutrumpintos cheminés analizés rezultatai

_ Objektas GrezZinys (punktas) Paémimo data
Siauliy m. mun. 1701 2018 06 05
monitoringas
Analité Verté Analizés metodas
SPAM <0.02 mg/l LST EN 903

Direktorius Valdas Sim&ikas

Uzsakymo Nr. 180612MC026




( Vandens tyrimai Zirmiiny g. 106, Vilnius B 8(5)2325287

UZSAKOVAS: UAB "Geomina"

Vandens sutrumpintos cheminés analizés rezultatai

. Objektas Grezinys (punktas) Paémimo data
Siauliy m. mun. 30s 2018 06 05
monitoringas
Analité Vertée Analizés metodas
SPAM <0.02 mg/l LST EN 903

Direktorius Valdas Sim&ikas

tyrimai“

®
YILNIU®

Uzsakymo Nr. 180612MC026




( Vandens tyrimai Zirminy g. 106, Vilnius B 8(5)2325287

UZSAKOVAS: UAB "Geomina"

Vandens sutrumpintos cheminés analizés rezultatai

. Objektas GreZinys (punktas) Paémimo data
Siauliy m. mun. 16s 2018 06 05
monitoringas
Analité Verté Analizés metodas
SPAM <0.02 mg/l LST EN 903

Direktorius Valdas Sim&ikas

uVandens

U#zsakymo Nr. 180612MC026




( Vandens tyrimai Zirmany g. 106, Vilnius B 8(5)2325287

UZSAKOVAS: UAB "Geomina"

Vandens sutrumpintos cheminés analizés rezultatai

. Objektas GreZinys (punktas) Paémimo data
Siauliy m. mun. 12-2s 2018 06 05
monitoringas
Analité Verte Analizés metodas
SPAM <0.02 mg/l LST EN 903

Direktorius Valdas Siméikas

Uzsakymo Nr. 180612MC026




( Vandens tyrimai Zirmiiny g. 106, Vilnius & 8(5)2325287

UZSAKOVAS: UAB "Geomina"

Vandens sutrumpintos cheminés analizés rezultatai

_ Objektas Grezinys (punktas) Paémimo data
Siauliy m. mun. Pb6s 2018 06 05
monitoringas
Analité Verté Analizés metodas
SPAM <0.02 mg/l LST EN 903

Direktorius Valdas Simé&ikas

Uzsakymo Nr. 180612MC026




( Vandens tyrimai Zirmiiny g. 106, Vilnius & 8(5)2325287

UZSAKOVAS: UAB "Geomina"

Vandens sutrumpintos cheminés analizés rezultatai

. Objektas Grezinys (punktas) Paémimo data
Siauliy m. mun. 13 2018 06 05
monitoringas
Analité Verté Analizés metodas
SPAM <0.02 mg/l LST EN 903

Direktorius Valdas Siméikas

Uzsakymo Nr. 180612MC026




( Vandens tyrimai Zirminy g. 106, Vilnius 8 8(5)2325287

UZSAKOVAS: UAB "Geomina"

Vandens sutrumpintos cheminés analizés rezultatai

_ Objektas Grezinys (punktas) Paémimo data
Siauliy m. mun. 50s 2018 06 05
monitoringas
Analité Verté Analizés metodas
SPAM <0.02 mg/l LST EN 903

Direktorius Valdas Siméikas

Uzsakymo Nr. 180612MC026



( Vandens tyrimai Zirmiiny g. 106, Vilnius B 8(5)2325287

UZSAKOVAS: UAB "Geomina"

Vandens sutrumpintos cheminés analizés rezultatai

_ Objektas Grezinys (punktas) Paémimo data
Siauliy m. mun. 2364 2018 06 05
monitoringas
Analité Verté Analizés metodas
SPAM 0.29 mg/l LST EN 903

Direktorius Valdas Sim&ikas

Uzsakymo Nr. 180612MC026




( Vandens tyrimai Zirminy g, 106, Vilnius & 8(5)2325287

UZSAKOVAS: UAB "Geomina"

Vandens sutrumpintos cheminés analizés rezultatai

_ Objektas Grezinys (punktas) Paémimo data
Siauliy m. mun. 44s 2018 06 05
monitoringas
Analité Verté Analizés metodas
SPAM <0.02 mg/l LST EN 903

Direktorius Valdas Sim&ikas

Uzsakymo Nr. 180612MC026




( Vandens tyrimai Zirminy g. 106, Vilnius 8 8(5)2325287

UZSAKOVAS: UAB "Geomina"

Vandens sutrumpintos cheminés analizés rezultatai

. Objektas Grezinys (punktas) Paémimo data
Siauliy m. mun. 1702 2018 06 05
monitoringas
Analité Verté Analizés metodas
SPAM <0.02 mg/l LST EN 903

Direktorius Valdas Simé&ikas

Uzsakymo Nr. 180612MC026




(, Vandens tyrimai Zirmiiny g. 106, Vilnius & 8(5)2325287

UZSAKOVAS: UAB "Geomina"

Vandens sutrumpintos cheminés analizés rezultatai

Objektas Grezinys (punktas) Paémimo data
Siauliy m. mun. 60138 2018 08 30
monitoringas
Analité Verté Analizés metodas
SPAM <0.02 mg/l LST EN 903

Direktorius Valdas Simé&ikas

Uzsakymo Nr. 180903MC043




( Vandens tyrimai Zirmiiny g. 106, Vilnius & 8(5)2325287

UZSAKOVAS: UAB "Geomina"

Vandens sutrumpintos cheminés analizés rezultatai

Objektas GregZinys (punktas) Paémimo data
Siauliy m. mun. 60139 2018 08 30
monitoringas
Analité Verté Analizés metodas
SPAM <0.02 mg/l LST EN 903

Direktorius Valdas Sim&ikas

Uzsakymo Nr. 180903MC043




3 priedas.
2018 m. dirvozemio méginiy cheminiy analiziy rezultatai (protokolai)



UAB ,,Geomina*
Vaidoto g. 42¢c, Siauliai, tel /fax.: (8-41) 545536, mob. tel.: (8-682) 64642

www . geoming.lt, el.p. laboratorijja@geomina.lt

Tyrimy protokolas
Uzsakovas UAB "Geomina"
Adresas
Objektas Siauliy m. mun. monitoringas
Meéginio rasis Tch
Uzsakymo Nr. 18GR130

Méginiy paémimo data 2018.06.05
Méginiy pristatymo | laboratorijg data 2018.06.12

Meéginio identifikacija (pagal uZakova)
Analité Matavi | Tyrimo atlikimo D5 Normatyvinio
mo vnt. data Meéginio identifikacija (pagal laboratorija) dokumento Zymuo
18GR13001
Sausy medziagy kiekis % 2018.06.21 87,4 IS0 11465:1993
. ' LSTEN ISO
Naftos produkty indeksas glke- NO] 8.06.21 <50,0 |16703:2011
L

Vyr. chemikeé

Riita Vilbasiené
Data: 2018-07-02

AJs Nr. LTS8 7180 0000 0346 8876 AB Siauliy bankas

I’k 145769634, PVM k. LT100000948512




T UAB ,,Geomina*
GEOMINA  Vaidoto g. 42c, Siauliai, tel./fax.: (8-41) 545536, mob. tel.: (8-682) 64642
S v geominall, el.p. laboratoriia@geomina.lt

Tyrimy protokolas
UzZsakovas UAB "Geomina"
Adresas
Objektas Siauliy m. mun. monitoringas
Meéginio rasis Tch
Uzsakymo Nr. 18GR130
Méginiy paémimo data 2018.06.05
Meéginiy pristatymo j laboratorijg data 2018.06.12

Meéginio identifikacija (pagal uzakova)
Analite Matavi | Tyrimo atlikimo D6 Normatyvinio
mo vnt. data Meéginio identifikacija (pagal laboratorija) dokumento Zymuo
18GRI30 02
Sausy medziagy kiekis % 2018.06.21 93,8 ISO 11465:1993
. B LST EN ISO
Naftos produkty indeksas UMOI 8.06.21 107 16703:2011
N
7

D k. Rauta Vilbasiené
Data; 2018-07-02

Vyr. chemikeé

A/s Nr. LT88 7180 0000 0346 8876 AB Siauliy bankas
Vk 145769634, PVM k. LT100000948512
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( Vandens tyrimai Zirmiiny g. 106, Vilnius & 8(5)2325287

UZSAKOVAS: UAB ,,Geomina"/ Aivaras Laurinaviéius

Daugiacikliy aromatiniy angliavandeniliy
analizés grunte rezultatai

Objektas Grezinys (punktas) Paémimo data
Siauliy m. mun. monitoringas D5 (0,1-0,25) 18 06 05
P Nustatyta verté | Nustatymo riba
pg/kg sauso grunto
Fluorantenas 46.7 1.0
Benzo(b)fluorantenas 25.0 1.0
Benzo(k)fluorantenas 12.6 1.0
Benzo(a)pirenas 235 1.0
Benzo(g,h,i)perilenas 18.0 1.0
Indeno(1,2,3-cd)pirenas 18.9 1.0
SUMA: 144.7

Daugiacikliy aromatiniy angliavandeniliy analizé atlikta efektyviaja skys&iy
chromatografija pagal ISO 13859:2014.

8 RES
°~\° * ‘o%
: 550 UAB \&

»VYandens
tyrimai“

Mmﬁs Akstinas

E
VILNIOD

Uzsakymo Nr. 180612MC027




( Vandens tyrimai Zirmiiny g. 106, Vilnius & 8(5)2325287

UZSAKOVAS: UAB ,,aeomina"/ Aivaras Laurinavi¢ius

Daugiacikliy aromatiniy angliavandeniliy
analizés grunte rezultatai

Objektas GrezZinys (punktas) Paémimo data
Siauliy m. mun. monitoringas D10 (0,1-0,25) 18 06 05
Analita Nustatyta verté | Nustatymo riba
ng/keg sauso grunto
Fluorantenas 61.6 1.0
Benzo(b)fluorantenas 373 1.0
Benzo(k)fluorantenas 18.7 1.0
Benzo(a)pirenas 36.7 1.0
Benzo(g,h.i)perilenas 26.1 1.0
Indeno(1,2,3-cd)pirenas 26.0 1.0
SUMA: 206.4

Daugiacikliy aromatiniy angliavandeniliy analizé atlikta efektyvigja skys¢iy
chromatografija pagal ISO 13859:2014.

Chemikas-analitika

Wmantas Akstinas

Uzsakymo Nr. 180612MC027




 Vandens tyrima Zirminy g. 106, Vilnius B8 8(5)2325287

UZSAKOVAS: UAB ,aeomina"/ Aivaras Laurinaviéius

Daugiacikliy aromatiniy angliavandeniliy
analizés grunte rezultatai

Objektas GreZinys (punktas) Paémimo data
Siauliy m. mun. monitoringas D14 (0,1-0,25) 18 06 05
Analité Nustatyta verté I Nustatymo riba
ug/kg sauso grunto
Fluorantenas 168 1.0
Benzo(b)fluorantenas 67.0 1.0
Benzo(k)fluorantenas 3f2 1.0
Benzo(a)pirenas 74.4 1.0
Benzo(g,h,i)perilenas 43.4 1.0
Indeno(1,2,3-cd)pirenas 41.0 1.0
SUMA: 431

Daugiacikliy aromatiniy angliavandeniliy analizé atlikta efektyviaja skyséiy
chromatografija pagal ISO 13859:2014.

Chemikas-analitikds

%M%mantas Akstinas

Uzsakymo Nr. 180612MC027




( Vandens tyrimai Zirmiiny g. 106, Vilnius 8 8(5)2325287

UZSAKOVAS: UAB ,,Geomina"/ Aivaras Laurinavi¢ius

Daugiacikliy aromatiniy angliavandeniliy
analizés grunte rezultatai

5 Objektas GreZinys (punktas) Paémimo data
Siauliy m. mun. monitoringas D18 (0,1-0,25) 18 06 05
Aralis Nustatyta verté | Nustatymo riba
ug/kg sauso grunto
Fluorantenas 6.71 1.0
Benzo(b)fluorantenas 4.88 1.0
Benzo(k)fluorantenas .33 1.0
Benzo(a)pirenas 3.05 1.0
Benzo(g,h,i)perilenas 3.44 1.0
Indeno(1,2,3-cd)pirenas 4.37 1.0
SUMA: 24.78

Daugiacikliy aromatiniy angliavandeniliy analizé atlikta efektyviaja skyséiy
chromatografija pagal ISO 13859:2014.

08 RES
*

%
Uag %
Chemikas-analitikje Vande
ty!'fm a!‘ (1
Sk

Mmm‘m Akstinas

Uzsakymo Nr. 180612MC027




( Vandens tyrimai

Zirminy g. 106, Vilnius & 8(5)2325287

UZSAKOVAS: UAB ,,Geomina"/ Aivaras Laurinaviéius

Daugiacikliy aromatiniy angliavandeniliy
analizés grunte rezultatai

Objektas GreZinys (punktas) Paémimo data
Siauliy m. mun. monitoringas D19 (0,1-0,25) 18 06 05
Analits Nustatyta verté | Nustatymo riba
ug/kg sauso grunto
Fluorantenas 41.5 1.0
Benzo(b)fluorantenas 22.5 1.0
Benzo(k)fluorantenas 11.8 1.0
Benzo(a)pirenas 20.8 1.0
Benzo(g,h,i)perilenas 12.9 1.0
Indeno(1,2,3-cd)pirenas 17.0 1.0
SUMA: 126.5

Daugiacikliy aromatiniy angliavandeniliy analizé atlikta efektyviaja skys&iy
chromatografija pagal ISO 13859:2014.

Chemikas-analitikas

Waﬁcag Akstinas

Uzsakymo Nr. 180612MC027



4 priedas.
Laboratorijy leidimai uzsiimti tyrimais
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LEIDIMAS

ATLIKTI TARSOS SALTINIY ISMETAMU | APLINKA TERSALY IR
TERSALU APLINKOS ELEMENTUOSE MATAVIMUS IR TYRIMUS

(galioja tik kartu su priedu ir tik priede nurodytiems nustatomiems parametrams tyrimy objektuose)
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Vald@to g | 42c, LT-76137 §:au11a1, tel. +370 682 64642
(Taboratorijos pavadinimas, pavaldumas, adresas, telefonas)
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LEIDIMAS

ATLIKTI TARSOS SALTINIU ISMETAMY [ APLINKA TERSALY IR
TERSALY APLINKOS ELEMENTUOSE MATAVIMUS IR TYRIMUS

(gelicje tik kertu su priede ir tik priede nurodytiems nustetomiems paremetrems tyrimy objektucse)

BN DU BI00 0

2012 m. spalic 29 d. Nr. 983766

UAB .. Vandens tyrimai
Zirminy g. 106, LT-09121 Vilnius, tel. +370 52325287, faks. +370 52325287
(laboratorijos pavadinimas, pavaldumas, adresas, telefonas, faksas)

UAB ,Vandens tyrimai® atitinka Leidimy. atlikti tarSos Saltiniy i§metamy | aplinka
terdaly ir terfaly aplinkos elementut$¢ matavimus ir tyrimius i¥davimo tvarkos apraso,
patvirtinto Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2004 m, gruodfiy 30 d. jsakymu Nr. D1-
711 (Zin., 2005, Nr. 4-815'3007, Nr. 108-4444; 2012, Nr. 42-2087), renkalémmus ir gali atlikti

matavimus ir tymnus, furodytus leidimo priede. &
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5 priedas.
Leidimas tirti Zemés gelmes



Lietuvos geologijos tarnybos prie

Aplinkos ministerijos direktoriaus _—
2017 m. rugpjitio 24 d. jsakymo Nr. 1-,044
priedas

LIETUVOS GEOLOGIJOS TARNYBA
PRIE APLINKOS MINISTERIJOS

LEIDIMASS

TIRTI ZEMES GELMES

2015-02-18 Nr. 1147569
(data)

Vadovaujantis Lietuvos Respublikos Zemés gelmiy jstatymu, leidZiama:

UAB ,,Geomina”
(juridinio asmens pavadinimas/fizinio asmens vardas pavardé)
(kodas (taikoma juridiniams asmenims) 145769634,
buveiné (adresas) Siauliy m. sav.. Siauliy m.. Vaidoto g. 42C)

nuo 2015-02-18
(leidimo jsigaliojimo data)

atlikti:

ekogeologinj Zemés gelmiy kartografavima,

geocheminj Zemés gelmiy kartografavima,

geologinj Zemés gelmiy kartografavima,

hidrogeologinj Zemés gelmiy kartografavima,

inZinerinj geologinj kartografavima,

naudingyjy iskaseny istekliy kartografavima,

inZinerinj geologinj (geotechninj) tyrima,

ekogeologinj tyrima,

mechaninj tyrimo, eksploatacijos (i§skyrus angliavandeniliy) ir kitos paskirties
greZiniy grezima ir likvidavima,

nemetaliniy naudingyjy i8kaseny ir vertingyjy mineraly paieka ir Zvalgyba,
poZeminio vandens (visy rii$iy, taip pat Zemés gelmiy §iluminés energijos) paieska ir
zvalgyba.

Zemes gelmiy iste
skyriaus vedéjas,
pavaduojantis direk

/4 5\4/}/ Vytautas Antanas Janugka
({araéas) (vardas ir pavardé)




