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Siauliy miesto savivaldybés 20202022 mety strateginio veiklos plano aplinkos apsaugos
programoje, kurios tikslas — pagerinti aplinkos kokybe mieste, kurti darnaus vystymosi principais
pagrista sveika ir Svarig gyvenamaja aplinkg mieste, numatoma vystyti miesto komunaliniy
atlieky tvarkymo sistema, gausinti miesto Zeldinius, gerinti miesto vandens telkiniy ir jy prieigy
gamtosaugos bukle, vykdyti miesto aplinkos kokybés stebésena, bendruomenés aplinkosauginj
ugdyma bei pasalinti aplinkos ter§imo Saltinius.

PavirSiniy vandens telkiniy ir jy prieigy gamtosaugos buklés gerinimui mieste vykdomas
projektas ,,Siauliy miesto pavir§iniy nuoteky tvarkymo sistemos inventorizavimas, pavir§iniy
nuoteky tvarkymo infrastruktiiros rekonstravimas ir plétra®, kurio tikslas — mazinti uztvindymy
pavir§inémis nuotekomis rizika ir neigiama poveikj aplinkai bei ekonomikai Siauliy mieste.
Igyvendinant projekta rekonstruoti labiausiai susidévéje esami pavirSiniy nuoteky tinklus.
Kasmet tvarkomos Siauliy miesto pavir§iniy vandens telkiniy pakrantés ir grioviai, pjaunama
7olé, savaiminiai kriimai, surenkamos atliekos, esant poreikiui atlickami grioviy gilinimo,
pralaidy tvarkymo darbai. Siekiant sutvarkyti ir iSvalyti naftos produktais uZzterStas buvusias
naftos baziy ir karines teritorijas Aviacijos g. Siauliy mieste, jgyvendinamas projektas ,, Buvusios
naftos bazés su aplinkinémis teritorijomis Siauliy m., Aviacijos g., sutvarkymas®. Likviduoti
teritorijoje esantys avarinés biiklés statiniai, apleisty keliy betono dangos, Sachtiniai Suliniai,
iSlygintas zemés pavirSius. Naftos produktais uZterStose teritorijose atlikti ekogeologiniai
tyrimai, jrengti stebimieji ir eksploataciniai gre¢ziniai, vykdomas naftos produktais uztersto
gruntinio vandens valymas hidrodinaminiu ir vakuuminiu metodais.

Aplinkos oro kokybés valdymui mieste jgyvendintas projektas ,,Aplinkos oro kokybés
gerinimas Siauliy mieste®, kurio tikslas — mazinti aplinkos oro tar$g kietosiomis dalelémis Siauliy
mieste siekiant uZztikrinti, kad jy koncentracija aplinkos ore nevirSyty zmogaus sveikatai ir
aplinkai nepavojingy aplinkos oro uzterStumo lygiy. Igyvendinant projekto veiklas, parengtas
aplinkos oro kokybés valdymo priemoniy planas, jsigyta gatviy valymo ir priezitiros masina,
parengta ir jgyvendinta visuomenés informavimo kampanija apie aplinkos oro kokybés gerinima.

Miesto zeldiniy gausinimui, esamy Zzeldiniy kokybés gerinimui, vertingy gamtiniy
teritorijy apsaugai vykdomas zeldyny jteisinimas, Zeldyny ir Zeldiniy inventorizavimas viso
miesto mastu, numatoma sutvarkyti Priidelio tvenkinio kraStovaizdj, TalkSos ezero pieting ir
vakarine pakrantes bei jy prieigas.

Vadovaujantis LR aplinkos monitoringo jstatymo ir Bendrosiomis savivaldybiy
monitoringo nuostatomis vykdoma miesto aplinkos kokybés stebésena, parengta Siauliy miesto
savivaldybés 2021-2026 mety aplinkos monitoringo (oro, vandens, dirvozemio, triukSmo)

programa.
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1. SIAULIU MIESTO SAVIVALDYBES APLINKOS MONITORINGO TIKSLAS,
UZDAVINIAIL TIRIAMI APLINKOS KOMPONENTAI

Monitoringo tikslas — sukurti bendra Siauliy miesto aplinkos kokybés stebéjimo sistema,
kuri bty skirta aplinkos kokybei valdyti savivaldybes teritorijoje, vykdyti aplinkos stebésena,
remiantis gauta informacija apie aplinkos biikle vertinti ir prognozuoti jos pokyc¢ius bei galimas
pasekmes, teikti duomenis bendruomenei, specialistams ir valstybinéms institucijoms bei
informacijg grindziant, planuojant ir jgyvendinant aplinkosaugos priemones. Be to, didinti
visuomengés informavima apie Siauliy miesto aplinkos bikle ir ugdyti ekologiskai mastangia
visuomeng. Aplinkos monitoringo programa sudaro svarbiausiy gamtinés aplinkos komponenty
(oro, vandens, dirvozemio) uzterStumo bei triukSmo lygio steb¢jimy aprasas, tyrimy duomeny
apdorojimo, kaupimo, saugojimo ir ataskaity pateikimo tvarka.

Monitoringo uzdaviniai:

—  sistemingai stebéti, analizuoti ir prognozuoti gamtinés aplinkos biikle Siauliy
miesto savivaldybgje;

—  nustatyti antropogeninio poveikio salygotus pokyc¢ius ir galimas pasekmes;

—  sprendimus priiman¢ioms institucijoms operatyviai teikti susistemintg informacija
apie aplinkosaugos problemas bei aplinkosaugos priemoniy efektyvuma;

- informuoti visuomeng apie aplinkos biikle mieste.

Tiriami aplinkos komponentai:

Siauliy miesto savivaldybés aplinkos monitoringo 2021-2026 mety programoje
numatomas $iy aplinkos komponenty tyrimas:

—  aplinkos oro;

—  vandens (pavirSinio, pozeminio);

- dirvozemio;

—  triukSmo.

Kiekviename aplinkos komponenty monitoringo skyriuje pateikiama esamos biuklés
analiz¢, monitoringo tikslas, uzdaviniai, jgyvendinimo priemonés ir informacijos teikimo tvarka.
Tyrimy apimtys gali biiti koreguojamos atsizvelgiant j skiriamg finansavima, esant poreikiui gali

biiti atliekami papildomi aplinkos tyrimai, nenumatyti Sioje programoje.
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2. SIAULIU MUNICIPALINIS APLINKOS ORO MONITORINGAS

2.1. Esamos biiklés analizé

Oro monitoringo programa apima savivaldybés teritorijoje vykdomus aplinkos oro
kokybés stebéjimus, kitimo vertinimg ir prognozes, vietiniy aplinkosaugos priemoniy planavima
bei igyvendinima, miesto aplinkos oro kokybés valdyma. Oro kokybés tyrimy duomenys
naudojami vertinti bei prognozuoti vykstancius savaiminius ir antropogeninio poveikio sglygotus
poky¢ius, aplinkos kitimo tendencijas ir galimas pasekmes miesto gyventojy sveikatai. Gauti oro
uzterStumo tyrimy rezultatai panaudojami planuojant ir jgyvendinant mieste oro tar§os mazinimo
priemones, sudarant ir vykdant visuomenés sveikatos stebé€senos programas, teritorijy ir iikio
plétros planavimui, mokslo ir kitoms reikméms.

Mieste eksploatuojami stacionariis ir mobiliis aplinkos oro tarSos Saltiniai.

I§ stacionariy aplinkos oro tar$os Saltiniy Siauliy mieste 2018 m. viso i§mesta 988,6 t
terSaly. Dujinés ir skystosios medziagos sudaro 95,9 % suminio emisijy kiekio (948 t), kietosios
medZiagos 4,1 % (40,6 t). DidzZiausig dujiniy medziagy emisijy dalj (78,3 %) sudaro anglies
monoksidas 742,6 t ir azoto oksidai (16,9 %) 160,3 t. Lyginant su 2017 m. duomenimis, i§
apskaitomy stacionariy aplinkos oro tarSos Saltiniy per metus iSmetamas terSaly kiekis mieste
sumazejo 71,8 t (6,8 %), nuo 1060,4 t iki 988,6 t, dujiniy medziagy emisijos sumazejo 5,7 %,
nuo 1005,8 iki 948 t, kietyjy medZiagy emisijos sumazejo 25,6 %, nuo 54,6 iki 40,6 t.

24,09 20,69

4062

0,31

Anglies monoksidas
Azoto oksidai

Kietosios mediiagos
LakUs organiniai junginiai
Sieros dioksidas

Fluoras ir kiti terSalai

EENNNN

1 pav. I$ stacionariy aplinkos oro tarSos Saltiniy iSmestas tersaly kiekis (t/m.) Siauliuose 2018 m.
19962018 m. laikotarpiu i$ stacionariy aplinkos oro tarSos Saltiniy iSmetamas terSaly
kiekis kito nuo 3081,7 iki 448,6 t. Didziausias terSaly kiekis iSmestas ] aplinkos org 1998 m.,
maziausias 2012 m. 19962012 m. laikotarpiu terSaly emisijos sumazéjo 7 kartus. 2012-2018 m.

laikotarpiu i§ aplinkos oro tarSos Saltiniy iSmetamas terSaly kiekis kasmet didéja, ir lyginant su
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2018 m. padid¢jo 2,2 karto, nuo 448,6 iki 988,6 t, dujiniy medziagy emisijos padidéjo 2,3 karto,
nuo 413,5 iki 948 t, kietyjy medziagy padidéjo 13,5%, nuo 35,1 iki 40,6 t.

t/metus
3500

2966,5

3000 m Visi terSalai

@ Kietosios medZiagos
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2 pav. Stacionariy aplinkos oro tarSos Saltiniy emisijy kiekio kitimas Siaulivose 1996-2018 m.
laikotarpiu.

1000
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o

Informacijos Saltinis: Statistikos departamentas (http.//osp.stat.gov.lt/)

Lietuvos automobiliy keliy direkcijos duomenimis, Valstybinés reikSmés keliuose
Siauliy miesto prieigose, bendras vidutinis metinis paros eismo intensyvumas (VMPEI) 2018 m.
kito nuo 1325 iki 14487 aut./parg, lengvyjy automobiliy eismas kito nuo 1239 iki 13891 aut./para,
sunkiyjy automobiliy eismo intensyvumas kito nuo 86 iki 1051 aut./parg. Didziausias eismo
intensyvumas kelyje A12 Ryga—Kaliningradas, Karaliau¢iaus g. 14487 aut./ parg (5,3 mln.
aut./metus), kelyje A9 Panevézys—Siauliai 12840 aut./parg (4,7 mln. aut./metus) ir kelyje All
Siauliai—Palanga 9588 aut./para (3,5 mln. aut./metus). DidZiausias sunkiyjy automobiliy eismas
kelyje A18, Siauliy vakariniame aplinkkelyje (1051 aut./para), kelyje A12 Ryga—Kaliningradas
Tilzés g. 909 aut./para. ir kelyje A9 Panevézys-Siauliai 900 aut./para.

2013-2018 m. laikotarpiu bendras vidutinis metinis paros eismo intensyvumas kelyje
A12 Ryga—Kaliningradas pietin¢je miesto dalyje Karaliauciaus g. padidéjo nuo 11777 iki 14487
aut./parg (23 %), Siaurinéje miesto dalyje, Tilzés g., padidéjo nuo 5061 iki 6689 aut./parg (32 %),
kelyje A11 Siauliai—Palanga padidéjo nuo 9171 iki 9588 aut./para (4,5 %), kelyje A9 Panevézys—
Siauliai padidéjo nuo 7966 iki 12840 aut./para (61%). Lengvuyjy automobiliy skaiius, tenkantis
1000 Siauliy miesto gyventoju, 2014-2018 m. laikotarpiu padidéjo nuo 337 iki 395 automobiliy
(17,2 %).

10
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VMPEI, aut /pary
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3 pav. Bendrojo vidutinio metinio paros eismo intensyvumo kitimas valstybinés reiksmés keliuose
Siauliy miesto prieigose 2013-2018 m.
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4 pav. Individualiy lengvyjy automobiliy skaiciaus, tenkancio 1000 gyventojy Siaulivose, kitimas
2006-2018 m.

Informacijos Saltinis: Statistikos departamentas (http://osp.stat.gov.lt/)

Mieste vykdomi oro kokybés tyrimai.

Nuolatiniai oro kokybés tyrimai mieste vykdomi valstybinio oro monitoringo stotyje,
esandioje centringje miesto dalyje, Ausros aléjos, Zemaités g. ir BasanaviGiaus g. sankryzy
rajone. Stotyje nepertraukiamai matuojama kietyjy daleliy (KDio), azoto dioksido, sieros
dioksido, anglies monoksido, ozono koncentracija, meteorologiniai parametrai, imami meéginiai
policikliniy aromatiniy angliavandeniliy ir metaly koncentracijai nustatyti. 2019 m. kietyjy
daleliy (KD10) vidutiné 24 val. koncentracija 14 dieny virSijo paros ribin¢ verte. Sausio ménes]
ribiné verté buvo virSyta 3 dienas, balandzio ménesj 10 dieny, rugsé€jo ménesj 1 dieng. DidZiausi
vir§ijimai gauti balandZio ménesj. Maksimali paros KD1o koncentracija §iomis dienomis kito nuo
60 ng/m’ iki 93 pg/m? ir virsijo ribing verte nuo 1,2 iki 1,9 karto. Vidutiné 2019 mety KD

koncentracija nevirsijo ribinés vertés ir sudaré 24 pg/m’. Lyginant su 2018 m. tyrimy

11
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duomenimis, dieny skaicius, kai KD1o koncentracija virSijo paros ribing vert¢ sumazéjo nuo 29

iki 14. Vidutiné mety koncentracija sumazéjo 1,3 karto — nuo 31pg/m? iki 24 pg/m?.

452000 453000 454000 455000 456000 457000 458000 459000 460000 461000 462000 463000 464000

6201000

6197000

Vidutiné metiné kietyjy daleliy (KDo) koncentracija (ug/m?) aplinkos ore Siauliuose 2019 m.

Ribiné verté 40 pg/m?®
[ | 10-12] | 19-21 *  Ta$kiniai oro tar$os 3altiniai -  Oro kokybés tyrimy stotis
B 13-15 [ 22-25 Linijiniai oro tar$os $altiniai : Miesto riba

[ ]16-18 |} 26 - 36 7 Plotiniai oro tarsos saltiniai [l vandens teikiniai

1:70000
Teminis Zemélapis © Aplinkos apsaugos agentdra, 2020

5 pav. Vidutiné metiné kietyjy daleliy (KD 1) koncentracija Siauliy m. aplinkos ore 2019 m.

2010-2019 m. laikotarpiu vidutiné mety KD1o koncentracija nevirsijo ribinés vertés ir
kito nuo 17 pg/m?® iki 37 pg/m’. DidZiausia koncentracija gauta 2013 m., maZiausia 2017 m.
Maksimali paros koncentracija kito nuo 65 pg/m? iki 201 pg/m? ir virsijo paros ribine verte nuo

1,3 iki 4 karty. Didziausia koncentracija gauta 2011 m., maziausia 2017 m.

12
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6 pav. Kietyjy daleliy (KD ) didziausios vidutinés paros koncentracijos kitimas 2005-2019 m.
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7 pav Kzetzgy daleliy (KDjy) vidutinés 24 val. koncentracijos virsijimy skaiciaus kitimas
Siauliuose 2005-2019 m. (Leistinas vir§ijimy skai¢ius 35 dienos per metus)

Dujiniy terSaly (CO, NO2, SO, O3) koncentracija miesto aplinkos ore 2019 m. nevirsijo
ribiniy veréiy. Anglies monoksido maksimali 8 val. koncentracija kito nuo 0,1 mg/m? liepos mén.
iki 2,1 mg/m?> sausio mén. Azoto dioksido maksimali valandos koncentracija 140 pg/m?, vidutiné
mety koncentracija 19 pg/m>. Sieros dioksido maksimali valandos koncentracija 16,5 ng/m?,
maksimali 24 val. koncentracija 7,1 pg/m’, vidutiné mety koncentracija 4,8 pg/m?®. Ozono
maksimali valandos koncentracija 120 pg/m’, maksimali 8 val. koncentracija 115 pg/m?,

didziausia koncentracija gauta balandzio mén.

13
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Vidutiné metiné azoto dioksido (NO;) koncentracija (ug/m?) aplinkos ore Siauliuose 2019 m.
Ribiné verté 40 pg/m*
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Teminis Zemélapis © Aplinkos apsaugos agentara, 2020

8 pav. Vidutiné metiné azoto dioksido (NO:) koncentracija Siauliy m. aplinkos ore 2019 m.

Informacijos Saltinis: Aplinkos apsaugos agentiira
http://oras.gamta.lt/cms/index?rubricld=bfef7672-391e-4279-9796-39¢c201ab5148

14
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2010-2019 m. laikotarpiu sunkiyjy metaly (Pb, As, Ni, Cd) vidutiné mety koncentracija
miesto aplinkos ore nevirsijo ribinés ir siektiny ver¢iy. 2007-2019 m. laikotarpiu benzo(a)pireno
vidutiné mety koncentracija kito nuo 0,60 ng/m? iki 1,76 ng/m? ir virsijo siekting verte (1 ng/m?)
2010-2014, 2016, 2017 m. Didziausi virSijimai gauti 2012, 2013 m, sausio, vasario, kovo,
lapkri¢io ir gruodzio mén., dél intensyvaus kietojo kuro deginimo katilinése. 2019 m. sausio,
vasario, lapkric¢io ir gruodzio mén. benzo(a)pireno koncentracija miesto aplinkos ore kito nuo
2,82 ng/m® iki 1,10 ng/m?, vidutiné mety koncentracija nevirsijo siektinos vertés ir sieké 0,77

ng/m?>.

C,ng/m3

2,00 -
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1,50 4

128 42

1.00
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||| 0,77
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9 pav. Vidutinés mety benzo(a)pireno koncentracijos kietyjy daleliy (KD,y) frakcijoje kitimas
Siauliy miesto aplinkos ore 2007-2019 m.

0.00
0,00
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Vidutiné metiné benzo(a)pireno (BaP) koncentracija (ng/m?) aplinkos ore Siauliuose 2019 m.
Siektina verté 1 ng/m?
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Teminis Zemélapis © Aplinkos apsaugos agentdra, 2020
10 pav. Vidutiné metiné benzo(a)pireno (BaP) koncentracija Siauliy m. aplinkos ore 2019 m.

Informacijos Saltinis: Aplinkos apsaugos agentiira
http://oras.gamta.lt/files/SIAU 2019 BaP_vid.png
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Aplinkos apsaugos agenturos projekto ,,Oro uzterStumo lygio jvertinimas Lietuvoje
difuziniy émikliy metodu® apimtyje, Siauliuose 2019 m. buvo matuojama azoto dioksido (NO»),

sieros dioksido (SO»), lakiyjy organiniy junginiy (LOJ) koncentracija septyniose vietose.

1 lentelé. Aplinkos oro tyrimy difuziniais émikliais vietos Siauliuose 2019 m.

Nr. Difuziniy émikliy ekspozicijos vietos X Y
1 | Siauliai05 Vaidoto g. Merkinés g. 458435 6202358
2 | Siauliai02 Ausros al. Tilzés g. 457379 6200069
3 | Siauliai07 Lyros g. Dainy g. 453918 6198085
4 | Siauliai09 K. Donelaicio g. Silény. g 456720 6198676
5 | Siauliail0 Pramonés g. Metalisty g. 457398 6197424
6 | Siauliaill Saukény g. Alksniy g. 458564 6197330
7 | OKTS22 Siauliai OKTS 456782 6200615

Vidutiné 2019 mety azoto dioksido koncentracija tyrimo vietose nevirsijo ribinés vertés
ir kito nuo 9,5 iki 19,3 pg/m*. Didziausia NO2 koncentracija gauta transporto poveikio tyrimy
vietoje, centrinéje miesto dalyje, Tilzés g. ir AuSros al¢jos sankryZos aplinkoje ir pietiniame
pramoniniame rajone, Pramonés ir Metalisty g. sankryzos aplinkoje. Vidutiné mety sieros
dioksido koncentracija nevirsijo metinés ribinés vertés ir kito nuo 0,7 iki 1,5 pg/m’. DidZiausia
SO, koncentracija gauta Tilzés g. ir Ausros aléjos sankryzos aplinkoje. Vidutiné mety benzeno
koncentracija nevirsijo ribinés vertés ir kito nuo 0,7 iki 1,4 pg/m®. DidZziausia benzeno
koncentracija gauta Pabaliuose, individualiy gyvenamyjy namy aplinkoje, Saukény g. ir Alksniy
g. aplinkos ore. Lyginant su 2010-2011 m. tyrimy duomenimis, vidutin¢ 2019 mety azoto
dioksido koncentracija miesto aplinkos ore sumazéjo 1,7 karto, sieros dioksido koncentracija

sumazg¢jo 1,4 karto, benzeno koncentracija sumazéjo 2 kartus.
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2 lentele. Matavimy, atlikty difuziniais émikliais 2019 m. Siauliuose, duomenys

14-dieny
Nesildymo sezono Sildymo sezono
NO:; Metinis vidurkis kampanijos viy:t: rkis z'i:u rkis
Tyrimy vieta [ng/m?3] maksimumas el (ng/m’]
[ng/m’)
Siauliai 02 16,1 27,3 20,5 11,7
Siauliai 05 14,9 23,2 18,1 11,8
Siauliai 07 11,7 19,7 12.2 3,1
Siauliai 09 10,6 23 9,9 11,2
Siauliai 10 19,3 27 22,8 15,9
Siauliai 11 9,5 21,1 7,8 11,2
14-dieny
Nesildymo sezono Sildymo sezono
SO Metinis vidurkis kampanijos L il
Tyrimy vieta [pg/m?) maksimumas vidurkis vidurkis
[ng/m?3] [pg/m?]
Siauliai 02 15 5,4 0,6 2,4
Siauliai 05 1,3 2,9 1,2 1,3
Siauliai 07 1 1,7 1 1,1
Siauliai 09 0,9 2 1 0,7
Siauliai 10 1,3 3,9 0,8 1,6
Siauliai 11 0,7 1,3 0,7 0,7
14-dieny
Nesildymo sezono Sildymo sezono
Benzenas Metinis vidurkis kampanijos ym = .
mgvits | B | meimmas | e it
[pg/m?] [pg/m?3)
[ng/m’)
OKTS 22 0,8 1,6 0,5 1,1
Siauliai 02 0,9 1,7 0,5 1,2
Siauliai 05 1 1,9 0,5 1,6
Siauliai 07 0,7 1,2 0,5 1
Siauliai 09 1 1,9 0,5 1,5
Siauliai 10 1,1 1,6 0,8 1,5
Siauliai 11 1,4 2,5 0,4 2,4
NO2 NO2 SOz SOz Benzeno Benzeno
koncentracija| koncentracija koncentracija| koncentracija koncentracija| koncentracija
Tyrimo vieta Tyrimo vieta Tyrimo vieta
2010/2011 2019 2010/2011 2019 2010/2011 2019
[ne/m3] [ug/m?] [ng/m’] [neg/m’] [neg/m?] [ug/m?’]
Siauliai 02 33,93 16,10 Siauliai 05 1,81 127 Siauliai 02 1,75 0,87
Siauliai 05 20,93 14,94 Siauliai 07 1,01 1,01 Siauliai 09 2,08 0,98
Siauliai 07 23,79 11,67 Siauliai 09 1,04 0,88 Siauliai 10 1,96 1,14
Siauliai 10 26,00 19,32 Siauliai 10 2,00 113 Siauliai 11 2,48 1,40
Siauliai 11 11,98 9,52 Siauliai 11 0,80 0,70 OKTS 22 1,74 0,77
OKTS 22 27,78 14,64 OKTS 22 1,13 0,89

Informacijos Saltinis: Aplinkos apsaugos agentiira
hitp.//oras.gamta.lt/files/Galutine _ataskaita 2020 _06 _29.pdf
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Indikatoriniy aplinkos oro uzterStumo 2019 m. tyrimy duomenimis, azoto dioksido
koncentracija miesto teritorijoje nevirsijo ribiné vertés (0,200 mg/m?) ir kito nuo 0,012 iki 0,141
mg/m?>, anglies monoksido koncentracija miesto aplinkos ore nevirsijo ribinés vertés (10 mg/m?)
kito nuo 0,7 iki 2,7mg/m>. DidZiausias oro uZterStumas gautas centrinéje miesto dalyje, Tilzés
g., Ausros aléjos, Zemaités g. aplinkoje esanéiy gyvenamosios ir visuomeninés paskirties pastaty
teritorijose. Pramonés ir energetikos jmoniy iSmetamy ] atmosferg terSaly poveikis didziausias
gyvenamosios aplinkos ore $alia pietinio ir §iaurinio pramoniniy rajony. Ziemos $ildymo sezono
metu, individualiy gyvenamyjy namy mikrorajonuose (Medelyne, Pabaliuose, Kalniuke,
Zalitkiuose), dél deginamo kietojo kuro (akmens angliy, pjuveny brikety, medienos), oro tarsa
kietosiomis dalelémis padidéja 2—-3 kartus. Vidutiné mety kietyjy daleliy (KD1o) koncentracija
tyrimy vietose nevirSijo ribinés vertés ir kito nuo 22,34 iki 36,86 pg/m’. Nuolatiniy oro
uzterStumo matavimy duomenimis, kietyjy daleliy (KD1o) vidutiné paros koncentracija pietinéje
miesto dalyje 2019 m. kito nuo 6 iki 56 ng/m>. DidZiausia koncentracija, virSijanti paros ribine
verte gauta balandzio 24 d. Vidutiné 2019 mety kietyjy daleliy koncentracija pietin€¢je miesto
dalyje nevirsijo ribinés vertés (40 ng/m?) ir sické 19 pg/m’. Kietyjy daleliy koncentracijos
padidéjimg ir ribinés vertés virSijimg miesto aplinkos ore balandzio mén. lémé transporto
iSmetami terSalai ir padidéjusi pakeltoji tarSa dél visg balandzio ménesj trukusio sausringojo
laikotarpio.

C, vg/m3
60 1

u2015
u2016

50 1 n2017

2018

w
w

sausis vasaris kowas balandis geguie birielis liepa rugpiitis rugséjis spalis lapkritis gruodis ’ Vid mety
11 pav. Kietyjy daleliy (KD vidutinés ménesio ir vidutinés mety koncentracijos kitimas
pietinéje miesto dalyje 2015—2019 m.
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Vidutiné mety kietyjy daleliy koncentracija pietinéje miesto dalyje 2015-2019 m.
laikotarpiu kito nuo 13,6 iki 24pg/m>. Kompleksinés oro tar$os tyrimy biotestavimo metodu
duomenimis sglyginai neuzterSta teritorijos dalis sudaré 4 %, mazai uzterSta miesto teritorija
sudare 10 %, vidutiniSkai uzterSta 70 %, stipriai uzterSta 16 % miesto teritorijos. Didziausia
kompleksiné oro tar§a gauta centrinéje miesto dalyje TilZés g., Vytauto g, Zemaités g., EZero g.
gyvenamyjy namy aplinkoje, maziausia pietinéje miesto dalyje, Gytariy ir Dainy mikrorajonuose
esanc¢iy daugiabuciy gyvenamyjy namy, mokykly ir lopseliy-darzeliy aplinkoje. Sniego cheminio
uzterStumo tyrimy duomenimis, pH verté sniego meéginiuose kito nuo 5,92 iki 7,25, vidutine
metin¢ vert¢ 6,43. Elektrinis laidis kito nuol4 iki 403 puS/cm, vidutiné verté¢ 57uS/cm. Sulfaty
jony (SO4%") koncentracija kito nuo 1,0 mg/1 iki 6,3 mg/l, vidutiné verté 2,4 mg/l. Chloridy jony
(CI") koncentracija kito nuo 2,2 iki 49,0 mg/l, vidutiné verté¢ 11,8 mg/l. Lyginant su 2018 m.

tyrimy duomenimis, vidutiné pH verté sniego méginiuose sumazéjo nuo 6,86 iki 6,43.

2.2. Aplinkos oro kokybés valdymo priemoniy jgyvendinimas Siauliuose

2015-2024 mety Sauliy miesto strateginio plétros plano vienas i§ prioritety — kurti
draugiSka gamtai kokybiska gyvenamaja aplinka. Miesto aplinkos oro tar§os mazinimui numatyti
uzdaviniai:

— skatinti patogaus ir energetiSkai efektyvaus busto plétra, esamy pastaty
modernizavima, didinant jy energetinj efektyvuma;

— atnaujinti Svietimo, kultiiros, sveikatos prieziliros, socialiniy paslaugy jstaigy
pastatus, mazinant Silumos energijos sunaudojima;

— mazinti transporto neigiamg poveik] kuriant tinkamg infrastruktiira, mazinant
automobiliy spustis miesto centre, dengiant gatves asfaltu.

Aplinkos oro kokybés valdymui mieste parengta Siauliy miesto aplinkos oro kokybés
valdymo programa 2019-2024 metams. Programoje numatytos ir jgyvendinamos §ios techninés
ir organizacinés oro tar§os mazinimo priemones:

— pakeltosios tarSos mazinimui pavasarj, nutirpus sniegui, operatyviai organizuojamas
susikaupusio purvo surinkimas ir iSvezimas, gatviy valymui naudojamos mechaninés-
vakuuminés masinos;

— aplinkos oro tarSa mazinama kasmet vykdant miesto gatviy, Saligatviy (pésCiyjy
taky), kiemy ir dvirac¢iy taky susidévéjusiy (suirusiy, deformuoty) kietyjy dangy atnaujinima,
gatviy su zvyro danga asfaltavima, Saligatviy dangos atnaujinima, jy priezitirg valant ir laistant

Siltuoju mety laikotarpiu;
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—  Siauliy miesto teritorijoje ple¢iamas dviradiy taky tinklas, dvira¢iy, elektriniy
paspirtuky dalijimosi sistema;

—  vystyti aplinkkeliy projektavimg ir tiesima Siauliy mieste;

— plésti elektromobiliy jkrovos aiksteliy (punkty) tinkla;

—  jrengti Zaliosios bangos transporto koridorius Siauliy mieste;

— sitloma jrengti vieSojo transporto juostas;

— vykdant statybos, griovimo, zemés darbus, i§vaziuojant i§ statybvieciy, privaloma
plauti transporto priemoniy ratus bei uzdengti transporto priemoniy krovinio erdve¢ tentais,
siekiant sumazinti terSaly sklaida;

— jgyvendinamos kitos Darnaus judumo, transporto organizavimo ir energijos rusies
pasirinkimo planuose numatytas oro tar§os mazinimo priemones.

AB , Siauliy energija”, siekdama didinti energijos perdavimo ir paskirstymo sauguma,
kokybe ir patikimumg, bei mazinti Silumos perdavimo nuostolius centralizuoto Silumos
perdavimo tinkluose, jgyvendina Siauliy miesto Pietinés katilinés $ilumos perdavimo tinkly
rekonstravimo projekta. Igyvendinus projekta, modernizuojamose trasose (8 km.) Silumos
nuostoliai sumazes 59 %, dél mazesnio kuro suvartojimo, sumazes oro tarSa, metinis iSmetamy
SESD kiekis 164,83 t CO; ekv./metus.

AB ,,Busturas® vykdo visuomeninio transporto parko atnaujinima, teikiamy paslaugy
kokybés gerinima. Seni dyzeliniai autobusai kei¢iami naujesniais, 2019 m. jsigyta 12 naujy Man
Lions City, 6 Karsan Jest miesto autobusai, 15 naudoty dujiniy autobusy. Jgyvendinant projekta
,Darnus judumas ir kasdieniy kelioniy modeliavimas Baltijos jiiros miestuose®, atlieckama
lyginamoji analizé, kuri leis miestams jvertinti savo transporto sistemas atsizvelgiant
jvairiarii§iSkumg ir nustatyti tobuléjimo galimybes.

Populiarinant visuomeninj transporta, kasmet organizuojami renginiai, skirti Europos
judriajai savaitei ,,Diena be automobilio®. Siauliy miesto savivaldybés tinklalapyje talpinama ir

atnaujinama informacija apie oro uzterStuma kietosiomis dalelémis.

2.3. Aplinkos oro monitoringo tikslas, uZdaviniai, matuojami parametrai

Aplinkos oro monitoringo tikslas — gauti operatyvig ir patikimg informacijg apie oro
kokybe visoje miesto teritorijoje, reikalingg miesto oro kokybés valdymui, siekiant, kad oro

uzterStumas nevirSyty nustatyty ribiniy dydziy.
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Aplinkos oro monitoringo uzdaviniai:

— nustatyti stacionariy ir mobiliy atmosferos terSimo Saltiniy daromag poveikj oro
kokybei miesto gyvenamojoje ir visuomeninés paskirties aplinkoje;

—  jvertinti atmosferos iSkrity (sniego) cheminj uzter§tuma;

— analizuoti oro kokybés pokyCiy priezastis, jvertinti jgyvendinamy oro tarSos
mazinimo priemoniy efektyvuma;

— kaupti ir pateikti informacija apie oro uzterStumo lygi visoje miesto teritorijoje

atsakingoms institucijoms ir visuomenei.

3 lentelé. Matuojami parametrai, matavimo metodai ir procediiros

Eil. Matuoj amt: Matavimo Nuorodos | dokumentus
Nr. parametrai metodas
1 |Azoto oksidai (NO, | Chemiliumines- |[LAND 51:2003 ,,Aplinkos oras. Azoto oksidy masés
NO»); cencinis koncentracijos nustatymas. Chemiliuminescencinis
metodas metodas*.
2 |Suspenduotos kietosios | Svorio metodas | LAND 26-98/M-06 ,,Aplinkos oras. Dulkiy (kietyjy
dalelés (SKD); daleliy) koncentracijos nustatymas. Svorio metodas”

3 | Anglies monoksidas | Nedispersinis IR [LAND 52:2003 ,,Aplinkos oras. Anglies monoksido

(CO); spektroskopijos |nustatymas. Nedispersinis  infraraudonosios
spektroskopijos metodas*
4 |Kietosios dalelés Gravimetrinis LST EN 12341:2014 ,,Aplinkos oras. Standartinis
(KD10; KD»5) metodas gravimetrinis matavimo metodas tvyranciyjy kietyjy
daleliy KD10 arba KD2,5 masés koncentracijai
nustatyti.
Beta LST ISO 10473:2001 ,,Aplinkos oras. Kietyjy daleliy
spinduliuotés masés nustatymas ant filtro. Beta spinduliuotés
absorbcijos absorbcijos metodas‘.
metodas
5 | Azoto dioksidas (NO,), |Difuziniy LST EN 13528-1 ,,Aplinkos oro kokybé. Difuziniai
Sieros dioksidas ( SO.), |émikliy ¢mikliai dujy ir gary koncentracijoms nustatyti.
Benzenas (C¢Hp); metodas Reikalavimai ir bandymo metodai. 1 dalis. Bendrieji
reikalavimai‘;

LST EN 13528-2 ,,Aplinkos oro kokybé¢. Difuziniai
¢mikliai dujy ir gary koncentracijoms nustatyti.
Reikalavimai ir bandymo metodai 2 dalis. Specialieji
reikalavimai ir bandymo metodai

LST EN 13528-3 ,,Aplinkos oro kokybé¢. Difuziniai
émikliai dujy ir gary koncentracijoms nustatyti.
Reikalavimai ir bandymo metodai 3 dalis. Parinkimo,
naudojimo ir priezitiros vadovas®.
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2.4. Aplinkos oro monitoringo viety skaicius ir juy iSdéstymas

1. Indikatoriniai aplinkos oro uzterStumo tyrimai visoje miesto teritorijoje atliekami 50
viety, tolygiai iSdéstyty gyvenamosios ir visuomenings paskirties pastaty aplinkoje. Marsrutiniai
oro tyrimai atliekami ziemos, pavasario, vasaros ir rudens sezonais taip, kad bendra matavimy
trukmé tyrimo vietoje sudaryty ne maziau 14% mety laiko.

2. Difuziniy émikliy metodu oro uZterStumo tyrimai atlieckami 6 vietose ziemos ir vasaros
sezonais. Vieno sezono metu difuziniy émikliy ekspozicijos trukmé 2 savaités.

3. Kompleksiné oro tarSa biotestavimo metodu tiriama 50 viety du kartus per metus,
ziemos ir vasaros sezonais, bioabsorbenty ekspozicijos trukme 40 pary.

4. Krituliy (sniego) cheminé¢ tarSa tiriama vieng karta metuose, Ziemos sezono metu 50

viety.

Oro tyrimy vietos pazymeétos schemoje (12 pav.), sarasas pateiktas 4 lenteléje.

:13

12 pav. Indikatoriniy aplinkos oro uzterstumo tyrimy vietos Siauliuose
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4 lentele. Aplinkos oro uzterstumo tyrimo viety sqrasas

};z,il' Aplinkos oro tyrimy viety adresai, pavadinimai Koordinatés (LKS 94)
r. y x
I. | Gegusiy g. 85 E;;‘u:ie miesto dalis, Dainai, daugiabuciai 452998 | 6198195
2. | K Korsako g. 22 E;intl:ie miesto dalis, Gytariai, daugiabuciai 452917 | 6197732
3. | Kvietiy g. 7 E;;‘u:ie miesto dalis, Gytariai, daugiabuciai 452666 | 6197277
4. | K.Korsako g. 6A Pietiné miesto dalis, Gytariai, 1/d “Egluté” 453261 | 6197358
5. | Dainy g. 28 Pietiné miesto dalis, Dainai, 1/d “Dainelé” 453573 | 6197774
6. | Dainy g. 11 Pietiné miesto dalis, Dainai, 1/d ”Ziogelis” 453354 | 6197998
7. | Dainy g. 31 Pietiné miesto dalis, Dainai, 1/d ”Rugiagelée” 453717 | 6198410
8. | Gardino g. 4 S;‘E[lrlzles miesto dalis, Siauliy prof. rengimo 454398 | 6198057
9. | Tilzés g. 41 Pietiné miesto dalis, 1/d ”Trys nykstukai” 454827 | 6198100
10. | Tiesos g. 1 Pietiné miesto dalis, “Rasos”progimnazija 455198 | 6197835
11. | Statybininky g. 7 Pietiné miesto dalis, Lieporiai, 1/d “Pasaka” 454788 | 6197608
12. | Saulés takas g. 7 Pietiné miesto dalis, Lieporiai, 1/d “Voveraité” | 454303 | 6196797
13. Dariaus ir Giréno Plgtlne m}esto dalis, Lieporiai, Geguziy 454507 | 6196615
g.22 rogimnazija
14. V.Grinkeviciaus g. P.1et1ne miesto dalis, Lieporiai, Lieporiy 454429 | 6197170
22 gimnazija
15. | Geguziy g. 37 E;intl:ie miesto dalis, Dainai, daugiabuciai 453866 | 6197103
16. | Zalitikiy g.76 Siauliy ,,Ringuvos“ mokykla 455430 | 6199020
17. | Pramonés g. 2 Gyv. namai, TilZés-Pramonés g. sankryza 455805 | 6198580
18. | Pagégiy g. 46 Siauliy profesinio rengimo centro skyrius 456632 | 6198547
19. | Tilzés g. 85 Centriné miesto dalis, Ragainés progimnazija 456212 | 6199105
20. | Pramonés g. 15A Siauliy Reabilitacijos centras 457066 | 6197715
21. | Pramonés g .67 Pabaliai, individualtis gyvenamieji namai 458385 | 6196728
22. | Pabaliy g. 53 Pabaliai, Normundo Valterio Jaunimo m-kla 458452 | 6197539
23. | Radviliskio g. 86 Zokniai, 1/d ” Auksinis raktelis” 459843 | 6197981
24. | Radviliskio g. 82B Zokniai, Zokniy progimnazija 459653 | 6198259
25. | Vysniy g. 19 Simse, individualdis gyvenamieji namai 458954 | 6198512
26. | Vilniaus g. 38D Simse, 1/d ”Salduve” 458884 | 6199078
27. | Zuvininky g.10 Simsé, daugiabu¢iai gyvenamieji namai 458499 | 6199232
28. | K.Kalinausko g. 19 Simse, Salduvés progimnazija 458446 | 6198892
29. | Dubiios g. 57 I?aerrlll‘[;ime miesto dalis, individuallis gyvenamieji 457901 | 6198617
30. | EZero g. 6A Centriné miesto dalis, 1/d “Zibuté” 457684 | 6198974
31. | Salkauskio g. 3 C.entrln.e. miesto dalis, Stasio Salkauskio 457550 | 6199667
gimnazija

32. | Ezero g.70 Centriné miesto dalis, 1/d ”Ezerélis” 457736 | 6200100
33. | Rudés g. 6 Centriné miesto dalis, 1/d “Azuoliukas” 457205 | 6199312
34, | Tilzés g. 137 Centriné miesto dalis, J. Janonio gimnazija 457092 | 6199813
35. | A.Mickeviciaus g. 9 | Centriné miesto dalis, Centro pradiné mokykla 456796 | 6200056
36. | P.Cvirkos g. 60 Centriné miesto dalis, 1-d "Kregzduté” 456726 | 6199693
37. | Zemaites g. 4 rCllaerllll‘[;ime miesto dalis, individualtis gyvenamieji 456151 | 6199699
38. | Vytauto g. 132 Centriné miesto dalis, Jovaro progimnazija 456504 | 6200058
39. | Vytauto g. 235 Siauliy ,,Dermés“ mokykla 455918 | 6200426
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40. | Vilniaus g. 297 Siauliy sporto gimnazija 455742 | 6200971
41. | M.Valan¢iaus g. 31A | Centriné miesto dalis, 1-d *Zirniukas” 456503 | 6200758
42. | SDaukanto g, 71 | Centriné miesto dalis, Simono Daukanto 456768 | 6201118
gimnazija
43. | Zemaités g. 83A Centriné miesto dalis, Siauliy suaugusiyjy m-kla| 456996 | 6200934
44. | Dvaro g. 129 Slaupne m}gsto dalis, Vinco Kudirkos 457563 | 6200918
progimnazija
45. | Smelio g. 2 Kalniukas, individualtis gyvenamieji namai 458082 | 6201046
46. | Tilzes g. 245 S;?Egne miesto dalis, individuallis gyvenamieji 458462 | 6201945
47. | Spindulio g. 7 Siauriné miesto dalis, 1-d “Coliuké” 457946 | 6201994
48. | J BasanaviGiaus g. 92 | Siauriné miesto dalis, 1-d ”Siguté” 457159 | 6201994
49. | Birutés g. 40 Medelynas, Medelyno progimnazija 456125 | 6201758
50. | V.Biclskio g. 59 Slauqne miesto dalis, individualtis gyvenamieji 456380 | 6203004
namai
2.5. Aplinkos oro monitoringo programos jgyvendinimo priemonés
5 lentele. Aplinkos oro monitoringo programos jgyvendinimo priemoniy sqrasas
Eil Ny,| fgyvemdinamos | 5orp . | 2022m. | 2023m. | 2024m. | 2025m. | 2026m.
priemones
1. Kietyjy daleliy
(KD1o) koncen-
traglj 08 I.né.lFaVl- Nuolat Nuolat Nuolat Nuolat Nuolat Nuolat
mai pietin€je
miesto dalyje
(Geguziy g. 94)
2. | NO», SO,, C¢Hs
vidutines sezono 2 kartus 2 kartus 2 kartus 2 kartus 2 kartus 2 kartus
koncentracijos or or or or or or
tyrimai ore P P P P P P
. metus, metus, metus, metus, metus, metus,
naudojant " . " . .. . .. ) L. ) L. )
n ziemos ir | Ziemos ir | Ziemosir | ziemosir | Ziemosir | ziemos ir
difuzinius
emiklius vasaros vasaros vasaros vasaros vasaros vasaros
(6222336 48, sezonais | sezonais | sezonais | sezonais | sezonais | sezonais
49 vietos)
3. | CO,NO, NO,
SKD, KDIO, KD2,5
koncentracijos
1nd1kajcor191g1 . Ziemos, Ziemos, Ziemos, Ziemos, Ziemos, Ziemos,
matavimail visoje . . . . . .
. . ..>. | pavasario, | pavasario, | pavasario, | pavasario, | pavasario, | pavasario,
miesto teritorijoje
.. vasaros vasaros vasaros vasaros vasaros vasaros
(kasmet atnauji- . . . . . .
X irrudens | irrudens | irrudens | irrudens | irrudens | ir rudens
namas 10 tyrimo . . . . . .
. y sezonais | sezonais | sezonais | sezonais | sezonais | sezonais
viety marsrutas.
KD> s koncentra-
cija matuojama
36 ir 49 vietose)
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Eil. Nr.| fgwvendinamos 5ot m. | 2022m. | 2023m. | 2024m. | 2025m. | 2026m.
priemonés
4. Kompleksinés 2 kartus 2 kartus 2 kartus 2 kartus 2 kartus 2 kartus
« per per per per per per
;)\f:r:?rf;ss ) 'rnetus,. ) 'rnetus,. ) .metus,' ) .metus,' ) .metus,' ) .metus,'
biotestavimo ziemos ir | ziemos ir | ziemos ir | ziemos ir | Ziemosir | ziemos ir
metodu (50 viety) vasaros vasaros vasaros vasaros vasaros vasaros
sezonais | sezonais | sezonais | sezonais | sezonais | sezonais
5. | Krituliy ( sniego)
fllilfenrlélgglo Kartg per | Karta per | Kartg per | Kartg per | Kartg per | Karta per
tyrimai (pH, Epetus, Epetus, {petus, {petus, {petus, {petus,
elekirinis laidis Ziemos Ziemos Ziemos Ziemos Ziemos Ziemos
. 7 sezona sezong sezong sezong sezong sezong
sulfatai, chloridai)
(50 viety)
6. Gauty tyrimy
rezultaty analizg,
atvaizdavimas
zeme¢lapiuose, Kartg per | Karta per | Kartg per | Kartg per | Kartg per | Karta per
apibendrinimas, metus metus metus metus metus metus
ataskaitos
parengimas ir
pateikimas

Eminiy émimas ir tyrimai turi biiti atlickami laboratorijy, turin¢iy leidimg atlikti tar§os

Saltiniy iSmetamy ir (arba) iSleidziamy | aplinkg terSaly ir terSaly aplinkos elementuose (ore,
vandenyje, dirvozemyje) laboratorinius tyrimus ir (ar) matavimus ir (ar) imti meéginius
laboratoriniams tyrimams pagal Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2004 m. gruodzio 30 d.
jsakyma Nr. D1-711 ,,D¢l Leidimy atlikti tarSos Saltiniy iSmetamy ir (arba) iSleidziamy j aplinka
terSaly ir terSaly aplinkos elementuose (ore, vandenyje, dirvozemyje) laboratorinius tyrimus ir
(ar) matavimus ir (ar) imti éminius laboratoriniams tyrimams atlikti i§davimo, leidimy galiojimo
sustabdymo, galiojimo sustabdymo panaikinimo, leidimy galiojimo panaikinimo taisykliy
patvirtinimo* (Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2020 m. birzelio 29 d. jsakymo Nr. D1-
386 redakcija) nustatyta tvarkg arba biiti akredituotos kaip atitinkancios standarta LST EN
ISO/IEC 17025 konkretiems terSalams tirti, matuoti, imti éminius laboratoriniams tyrimams
atlikti. Aplinkos monitoringo vykdymui taikomi tyrimy ir matavimy metodai turi atitikti teises

aktuose jtvirtintus reikalavimus.
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2.6. Aplinkos oro kokybés vertinimo Kkriterijai

1. Aplinkos oro kokybés vertinimo tvarkos apraSas (TAR, 2016-10-06, Nr. 24714 ).

2. Aplinkos oro uzterStumo sieros dioksidu, azoto dioksidu, azoto oksidais, benzenu,
anglies monoksidu, §vinu, kietosiomis dalelémis ir ozonu normos (Zin. 2010, Nr. 82-4364 (2010-
07-13)).

3. Tersaly, kuriy kiekis aplinkos ore ribojamas pagal Europos Sajungos kriterijus, sarasas
ir terSaly, kuriy kiekis aplinkos ore ribojamas pagal nacionalinius kriterijus, sarasas ir ribinés

aplinkos oro uZtertumo vertés ( Zin. 2007, Nr. 67-2627 (2007-06-16)).
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2.7. Literatira ir informacijos Saltiniai

1. Lietuvos Respublikos aplinkos apsaugos jstatymas (Zin., 1992, Nr. 5-75; 2004,
Nr. 60-2121).

2. Lietuvos Respublikos aplinkos monitoringo jstatymas (Zin. 1997, Nr. 112-2824).

3. Lietuvos Respublikos aplinkos oro apsaugos jstatymas (Zin. 1999, Nr. 98-2813).

o

Bendrieji savivaldybiy aplinkos monitoringo nuostatai (Zin. 2004, Nr. 130-4680).

5. Aplinkos oro kokybés vertinimo tvarkos aprasas (TAR, 2016-10-06, Nr. 24714)

6. Aplinkos oro uzterStumo sieros dioksidu, azoto dioksidu, azoto oksidais, benzenu,
anglies monoksidu, §vinu, kietosiomis dalelémis ir ozonu normos (Zin. 2010, Nr. 82-4364).

7. Tersaly, kuriy kiekis aplinkos ore ribojamas pagal Europos Sajungos kriterijus,
sarasas ir terSaly, kuriy kiekis aplinkos ore ribojamas pagal nacionalinius kriterijus, sgraSas ir
ribinés aplinkos oro uzterstumo vertés (Zin. 2007, Nr. 67-2627).

8. Nacionalinis oro tarSos mazinimo planas (T4AR, 2019-04-26, Nr. 6860)

9. Europos aplinkos agentiira. ,,Europos aplinka. Biikl¢ ir raidos perspektyvos 2020 m.*

10. Aplinkos apsaugos agentiira. Oro kokybés tyrimy duomenys. Prieiga per internetg

http://oras.gamta.lt/cms/index

11. Aplinkos apsaugos agentiira. ,,Oro tarSos lygio jvertinimas Lietuvoje naudojant
difuzinius émiklius* 2020. Prieiga per interneta (Projekto galutiné ataskaita (lietuviy kalba).

12. Siauliy municipaliné aplinkos tyrimy laboratorija. Siauliy municipalinio aplinkos
monitoringo 2019 m. ataskaita. Prieiga per internetg www.matl.It.

13. Lietuvos automobiliy keliy direkcija. Eismo informacija. Prieiga per interneta

https://lakd.lrv.1t/1t/paslaugos/informacijos-rinkmenos/atvirieji-duomenys-2020

14. Bartkevicius E. ,Bioindikaciniy ir biotestavimo metody panaudojimas aplinkos

uzterStumo bei pakenkty medyny biiklés produktyvumo vertinimui* K., 1993.
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3. SIAULIU MIESTO PAVIRSINIU VANDENS TELKINIU MONITORINGAS

3.1. Esamos buklés analizé

Bendras Siauliy miesto pavir$inio vandens telkiniy plotas — 1280 ha ir uzima 15,7 %
miesto teritorijos. DidZiausi miesto pavirSinio vandens telkiniai: Rékyvos ezeras (deSimtas pagal
dydj Lietuvoje, 1179 ha), TalkSos ezeras (56,2 ha), Ginkiiny eZeras (16,6 ha), Prudelio tvenkinys
(4,1 ha), Kulpés upé (25,8 km), Vijolés upelis. Siauliy miesto pavir§iniy vandens telkiniy buklei
jtakg daro zenkli technogeniné apkrova, antropogeninés eutrofizacijos procesai, dugno
nuosédose esantys dideli organiniy medziagy kiekiai, kasmet pasipildantys dél pakrantése
auganciy ir neSienaujamy makrofity. Tai jtakoja antrinés tarSos procesus paciuose vandens
telkiniuose. TalkSos, Ginkiiny ezery, Priidelio tvenkinio, Kulpés, Vijolés upiy vandens kokybe¢
pablogina maistiniy ir organiniy medziagy pritek¢jimas su nevalytomis pavirSinémis
nuotekomis. Rékyvos eZeras priskiriamas labai pakeistiems vandens telkiniams. Ezero baseinas
sumazes, po durpiy telkiniy eksploatacijos dalis buvusio baseino yra Zemiau ezero lygio, dél
jrengtos pralaidos Kulpés iStekéjime 1§ ezero, pakeistas jo hidrologinis rezimas, vyksta kranty
abrazija ir eZero sekléjimas. Visuose Siauliy miesto pavirsiniuose vandens telkiniuose stebimi
ryskiis azoto junginiy sezoniniai pokyciai — tai vandens ekosistemos atsakomoji reakcija |
mineraliniy ir organiniy medZziagy pertekliy.

Siauliy m. savivaldybei priskiriamoje teritorijoje yra vykdomas valstybinis monitoringas
Kulpés up¢je zemiau Vijolés intako ir TalkSos bei Rékyvos ezeruose. Kulpéje Zzemiau Vijolés
intako ir TalkSos ezere veiklos monitoringas buvo vykdytas 2017 m., taip pat jis vykdomas 2020
m., Reékyvos ezere buvo vykdytas 2018 m. Valstybinio monitoringo metu iSmatuoty/istirty
rodikliy (parametry) pagrindu yra vertinama pavirSiniy vandens telkiniy ekologiné buklé¢ pagal
Pavirsiniy vandens telkiniy biiklés nustatymo metodika, patvirtinta Lietuvos Respublikos
aplinkos ministro 2007 m. balandzio 12 d. jsakymu Nr. D1-210 ,,D¢l PavirSiniy vandens telkiniy
biiklés nustatymo metodikos patvirtinimo. Valstybinio monitoringo vidutiniai mety duomenys
ir jy ivertinimo pagal atskirus kokybés elementy rodiklius rezultatai yra skelbiami Aplinkos
apsaugos agentiiros tinklalapyje adresu www.gamta.lt. Siauliy municipalinio pavirsiniy vandens
telkiniy monitoringo duomenimis, Rékyvos, TalkSos, Ginkiiny eZeruose ir Priidelio tvenkinyje
2019 m. deguonies koncentracija kito nuo 12,0 iki 5,4 mg/l O,. Sausio—vasario mén. vandens
telkinius dengé 16—32 cm storio ledas. Siuo laikotarpiu deguonies koncentracija Rékyvos eZere
sumazg¢jo 1,6 karto, nuo 12,0 iki 7,5 mg/l O, Priidelio tvenkinyje sumazéjo 1,46 karto, nuo 8,2
iki 5,6 mg/l O, TalkSos ezere sumazéjo 1,25 karto, nuo 9,0 iki 7,2 mg/l O, ir Ginkiiny eZere
sumazejo 1,7 karto, nuo 9,2 iki 5,4 mg/1 O,. Maziausia deguonies koncentracija Rékyvos, Talksos
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ir Ginkliny ezeruose iSmatuota vasario 14 d., Pridelio tvenkinyje vasario 8 ir 28 dienomis, bet
nepasieke kritinés koncentracijos (2 mg/l O2), nustatytos zuvy apsaugai. Kulpéje ir Vijoléje
deguonies koncentracija kito nuo 10,4 iki 6,2 mg/l O, vidutiné mety koncentracija kito nuo 9,5
iki 7,2 mg/l O, . Maziausia deguonies koncentracija iSmatuota liepos—rugpjicio mén. ir sické
8,0-6,2 mg/l O, . Upiy ekologiné biikleé gera, kai vidutiné mety deguonies koncentracija yra
intervalo 8,50-7,50 mg/l O, ribose.

Bendrojo fosforo koncentracija pavirSiniuose vandens telkiniuose yra pagrindinis
eutrofikacijg jtakojantis veiksnys ir priklauso nuo jo pritekéjimo i§ vandens telkinio baseino bei
fosforo kiekio dugno nuosédose. Bendrojo fosforo koncentracija Siauliy miesto pavir§iniuose
vandens telkiniuose 2019 m. kito nuo 0,028 iki 0,122 mg/l. Rékyvos ezere bendrojo fosforo
koncentracija kito nuo 0,028 iki 0,063 mg/l, didziausia koncentracija iSmatuota rugséjo mén.,
maziausia sausio mén. TalkSos ezere bendro fosforo koncentracija kito nuo 0,057 iki 0,085 mg/I,
didziausia koncentracija iSmatuota rugsé€jo meén., maziausia geguzes mén. Ginkiiny ezere bendro
fosforo koncentracija kito nuo 0,054 iki 0,099 mg/I, didziausia koncentracija iSmatuota lapkricio
mén., maziausia geguzés mén. Pridelio tvenkinyje bendro fosforo koncentracija kito nuo 0,033

mg/1 iki 0,122 mg/l, didZiausia koncentracija iSmatuota spalio mén., maziausia sausio mén.

C, mg/|

0,14 1 m2011
m2012

0,12 - m2013
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m2016
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0 > > 4 >

Rékyvos eZeras Pridelio tvenkinys TalkSos ezZeras Ginkuny eZeras

13 pav. Bendrojo fosforo (P) vidutinés mety koncentracijos kitimas pavirsiniuose vandens
telkiniuose 2011-2019 m.
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14 pav. Bendrojo azoto (N) vidutinés mety koncentracijos kitimas pavirSiniuose vandens
telkinivose 2011-2019 m.

Bendrojo azoto koncentracija vandens telkiniuose kito nuo 1,3 iki 3,5 mg/l. Saltuoju
periodu didZigja bendrojo azoto dalj vandens telkiniuose sudaro mineralinis azotas, t.y. nitratai
ir amonio azotas, o vegetacijos periodu — organinis azotas. Rékyvos ezere bendrojo azoto
koncentracija kito nuo 1,6 iki 2,5 mg/l, didziausia koncentracija iSmatuota lapkri¢io mén.,
maziausia kovo mén. TalkSos ezere bendrojo azoto koncentracija kito nuo 1,4 iki 2,2 mg/l,
didziausia koncentracija iSmatuota sausio mén., maziausia birzelio mén. Ginkiiny ezere bendrojo
azoto koncentracija kito nuo 1,3 iki 1,8 mg/l, didZziausia koncentracija iSmatuota geguzés mén.,
maziausia birzelio mén. Priidelio tvenkinyje bendrojo azoto koncentracija kito nuo 1,6 iki 3,5
mg/l, didziausia koncentracija iSmatuota vasario mén., maziausia liepos meén.

Vidutin¢ 2019 mety organiniy medziagy (BDS7) koncentracija vandens telkiniuose kito
nuo 2,6 iki 4,5 mg/1 O,. Didziausia koncentracija gauta Rékyvos ezere, maziausia Ginkiiny ezere.
2011-2019 m. laikotarpiu vidutiné mety organiniy medziagy koncentracija Rékyvos, TalkSos ir
Ginkiiny ezeruose nepakito, Prudelio tvenkinyje padid¢jo 10 %.Vertinant vandens telkiniy
ekologine biikle pagal viduting 2019 mety organiniy medziagy koncentracijg, TalkSos , Ginkiiny
ezery ir Priidelio tvenkinio ekologiné buklé yra gera, Rékyvos ezero — vidutiné. I-ojo tipo ezery

ekologiné biiklé gera, kai vidutiné mety organiniy medziagy koncentracija nevirSija 4,2 mg/1 O,.
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Vandens skaidrumas vandens telkiniuose 2019 m. kito nuo 0,60 iki 2,10 m. MazZiausias
vandens skaidrumas iSmatuotas liepos, rugpjiicio mén., didziausias lapkri¢io, gruodzio meén.
Rékyvos ezere vandens skaidrumas maziausias, ir kito nuo 0,60 m iki 0,80 m. Prudelio tvenkinyje
vandens skaidrumas kito nuo 0,80 m iki 1,10 m, TalkSos ezere nuo 1,40 m iki 2,20 m, Ginkiiny
ezere nuo 0,90 m iki 2,30 m. Vidutiné 2019 mety vandens skaidrumo vert¢ kito nuo 0,69 m iki
1,93 m. Didziausia vidutiné mety vandens skaidrumo verté Ginkiiny ezere, maziausia Rékyvos
ezere. Vidutiné 2019 mety skendin¢iy medziagy koncentracija didziausia Rékyvos ezere (19
mg/l), maziausia TalkSos ir Ginkiiny eZeruose (4,5; 4,9 mg/l). Vertinant vandens telkiniy
ekologine biikle pagal vandens skaidruma, Rékyvos ezero ekologiné buklé bloga, Priidelio

tvenkinio ekologiné buklé vidutiné, TalkSos ir Ginkiiny ezery ekologiné biikl¢ gera.

S, m
3,90 2017
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Rékyvos eZeras Pridelio tvenkinys Taksos eZeras Ginklny eZeras

15 pav. Pavirsiniy vandens telkiniy vidutinis mety vandens skaidrumas 2017—2019 m.

Siauliy miesto pavirSiniuose vandens telkiniuose vidutiné ménesio chlorofilo ,,a”
koncentracija 2019 m. balandzio—gruodzio mén. kito nuo 1,78 iki 120 pg/l. Didziausia chlorofilo
,,a” koncentracija iSmatuota Prudelio tvenkinyje spalio mén., maziausia Ginkiiny ezere gruodzio
mén. Vidutiné 2019 mety chlorofilo ,,a” koncentracija vandens telkiniuose kito nuo 11,9 iki
52,6ug/l. Didziausia vidutiné mety chlorofilo koncentracija gauta Priidelio tvenkinyje, maziausia
TalkSos ezere. 2013-2019 m. laikotarpiu vidutiné mety chlorofilo koncentracija Rékyvos ezere
sumazéjo 10 % ir kito nuo 29,7 iki 44,8 pg/l. Didziausia vidutiné mety chlorofilo koncentracija
gauta 2013 m., maziausia 2018 m. TalkSos ezere vidutiné mety chlorofilo koncentracija sumazéjo
2 kartus ir kito nuo 25,4 iki 11,9 pg/l. Didziausia vidutiné mety chlorofilo koncentracija gauta

2014 m., maziausia 2019 m. Ginkiiny ezere vidutiné mety chlorofilo koncentracija sumazéjo 1,7

karto ir kito nuo 22,5 iki 12,5 pg/l. Didziausia vidutiné mety chlorofilo koncentracija gauta
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2015m., maziausia 2019 m. Pridelio tvenkinyje vidutiné mety chlorofilo koncentracija padidéjo
1,5 karto ir kito nuo 58,3 iki 35,3 ug/l. Didziausia vidutiné mety chlorofilo koncentracija gauta

2018m., maziausia 2013 m.
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80 - m 2013
m2014 ||
70 2015
583 2016
. =

60 51,1 52,6 2017
55 4 2018
2019

40 A

30 1

20 1

10 1

Rékyvos ezeras Pradelio tvenkinys Talksos ezeras GinkUny eZeras

16 pav. Vidutinés mety chlorofilo ,,a* koncentracijos kitimas Siauliy miesto pavirSiniuose
vandens telkiniuose 2013-2019 m.

Geros vandens telkiniy biiklés pasiekimui Siauliy mieste reikia pagerinti buities ir lietaus
nuoteky surinkimg ir iSvalyma, miesto gatviy bei teritorijy prieziiirg, Ziemg gatviy barstymui

naudoti maziau drusky.

3.2. Mieste vykdomos ir planuojameos pavirSiniy vandens telkiniy biiklés gerinimo

priemonés

Mazinant su pavir§Sinémis nuotekomis patenkanciy terSaly poveikj miesto pavirSiniy
vandens telkiniy biklei, UAB ,,Siauliy vandenys“ 2016-2020 m. jgyvendino projekta ,,Siauliy
miesto pavirSiniy nuoteky tvarkymo sistemos inventorizavimas, pavir§iniy nuoteky tvarkymo
infrastrukttiros rekonstravimas ir plétra“. Mieste rekonstruoti labiausiai susidévéje 18,2 km
esamo vamzdyno pavirSiniy nuoteky tinklai, atnaujinti 633 Suliniai, jrengta pavirSiniy nuoteky
valykla-naftos produkty skirtuvas Vilniaus gatvéje, jsigyta pavirSiniy nuoteky tinkly priezitrai ir
eksploatavimui reikalinga specializuota technika, inventorizuota ir teisiskai jregistruota didzioji
dalis (apie 185 km) pavirSiniy nuoteky tinkly. Pavir§inés nuotekos valomos ir pavir§iniy nuoteky
valymo jrenginiuose Kalinausko gatvéje. Nuolat kontroliuojamas pavirSiniy nuoteky abonenty
iSleidziamy nuoteky uzterStumas. Kasmet atlickami pavirSinio vandens surinkimo grioviy

gilinimas ir valymas, kranty Sienavimas.
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Pleciant centralizuoto buitiniy nuoteky surinkimo ir iSvalymo sistemg, jgyvendinus
projekta ,,Vandens tiekimo ir nuoteky tvarkymo infrastruktiiros plétra Siauliuose, jrengti nauji
(25 km ilgio) buitiniy nuoteky surinkimo tinklai individualiy gyvenamyjy namy mikrorajonuose
(Medelyne, Pabaliuose, Kalniuke ir centrin¢je miesto dalyje esanciuose individualiy gyvenamyjy
namy mikrorajonuose), atliktas miesto buitiniy nuoteky biologinio valymo jrenginiy
Aukstrakiuose modernizavimas.

Sutvarkyta pietin¢ TalkSos ezero pakranté, jrengtas pésciyjy/dviraciy ir ekologinis —
pazintinis takai. Jgyvendinti irklavimo bazés atnaujinimo, irklavimo trasos praplétimo, eZero
prieigose esanciy apleisty gamybiniy teritorijy pritaikymo rekreacijai projektai.

Kasmet vykdomas pavirsiniy vandens telkiniy pakranciy tvarkymas.

3.3. PavirSiniy vandens telkiniy monitoringo tikslas ir uzdaviniai

Pavirsinio vandens monitoringo tikslas — periodiskai vykdyti miesto pavirSinio vandens
telkiniy buklés tyrimus, atlikti iSsklaidytos ir sutelktos tarSos Saltiniy daromo poveikio vertinimg
bei prognozg.

Uzdaviniai:

— monitoringo programoje numatytose vietose atlikti pavir§inio vandens telkiniy
cheminio uzterStumo tyrimus.

— jvertinti mieste esanciy sutelktos ir i§sklaidytos tarSos Saltiniy poveikj bei vykdomy
pavir$inio vandens telkiniy kokybés gerinimo priemoniy efektyvumga.

— informuoti atsakingas institucijas ir visuomen¢ apie miesto pavirSinio vandens

telkiniy biikle, jos kitimg bei jgyvendinamy tarSos mazinimo priemoniy efektyvuma.
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6 lentelé. Pavirsiniuose vandens telkiniuose matuojami parametrai, matavimo metodai ir

procediiros
Eil. Matuoj amt Matavimo metodas Nuorodos | dokumentus Parametry taikymas
Nr. parametrai
Istirpes LST EN 25814:2012 Vandens kokybé. | Ezery ir upiy
1. deguonis Elektrocheminis | IStirpusio  deguonies  nustatymas. | vandens kokybés
(02, mg/) Elektrocheminio zondo metodas vertinimui
C LST EN 27888:2002 Vandens kokybé. | Ezery ir upiy
2. Elektrinis laidis Elektrometrinis | Savito elektrinio laidzio nustatymas vandens kokybés
(uS/cm) O
vertinimui
LST EN ISO 10523:2012 Vandens | Ezery ir upiy
3. Aktyvi Yandens Elektrometrinis kokybé. pH nustatymas VanQGQS .kokybes
reakcija pH vertinimui, matuo-
jama nuotekose
Skendinios Svorio, kogiant LAND 46:2007w Skendmcm medzmgq Ezery ir upiy
.. . .. | nustatymas, koSimo pro stiklo pluosto | vandens kokybés
4, medziagos pro stiklo pluosto y O
» kostuva metodu vertinimui, matuo-
(mg/1) kostuva .
jamos nuotekose
LAND 47-1:2007 Biocheminis | Ezery ir upiy
deguonies sunaudojimas per 7 paras | vandens kokybés
Organinés (BDS;7) nustatymas elektrometriniu | vertinimui, matuo-
5 medziagos Elektrocheminis metodu jamos nuotekose
’ BDS, LAND 47-2:2007 Neskiesty méginiy
(mg/1 Oy) biocheminio deguonies suvartojimo per
7 paras (BDS») nustatymas
elektrometriniu metodu
. Spektrometrinis, LAND 58-2003 Ortofosforo nustatymas | Ezery ir upiy
Fosfatai . . vandens kokybés
6. vartojant amonio N
(mg/1 P) . vertinimui, matuo-
molibdatg L
jami nuotekose
LAND  39-2000  Nitrity  kiekio | Ezery ir upiy
7 Nitritai Spekirometrinis nustatymas. Molekulinés absorbcijos | vandens kokybés
’ (mg/l N) p spektrometrinis metodas vertinimui, matuo-
jami nuotekose
LAND  65-2005 Nitraty kiekio | Ezery ir upiy
? Nitratai Spekirometrinis nustatymas. Spektrometrinis, su | vandens kokybés
’ (mg/l N) p sulfosalicilo ragstimi vertinimui, matuo-
jami nuotekose
LAND 38-2000 Amonio kiekio | Ezery ir upiy
Amonio azotas . . | nustatymas. Rankinis spektrometrinis | vandens kokybés
9. Spektrometrinis .
(mg/l N) metodas vertinimui, matuo-
jamas nuotekose
Bendras Spekitrometrinis, LAND 58-2093 Bendro .fosforo Ezery ir upiy
. .” | nustatymas, oksidavus peroksodisulfatu | vandens kokybés
10. fosforas vartojant amonio .
(mg/l) molibdata yertlnlrnul, matuo-
jamas nuotekose
LAND 59-2003 Vandens kokybé. Azoto | Ezery ir upiy
Spektrometrinis, | nustatymas. 1 dalis. Oksidacinio | vandens kokybés
Bendras azotas . L . . . N
11. (mg/l) mineralizuojant | mineralinimo peroksodisulfatu metodas. | vertinimui, matuo-
& peroksodisulfatu | LAND  65-2005  Nitraty  kiekio | jamas nuotekose
nustatymas, vartojant sulfasalicilo rigsti
Chromas LSTEN ISO 18412:2005 Vandens | Ezery ir upiy
12. (mg/l) kokybé. Chromo (IV) nustatymas. | vandens kokybés
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Eil. Matuoj amt Matavimo metodas Nuorodos | dokumentus Parametry taikymas
Nr. parametrai
Spektrometrinis | Fotometrinis metodas tirti silpnai | vertinimui, matuo-
uzterSta vanden;. jamas nuotekose
LST ISO 11083:2002 Vandens kokybé.
Chromo (Iv) nustatymas.
Spektrometrinis metodas, vartojant 1,5
difenilkarbazida
Atominé
absorbciné LST ISO 9174:2003 Vandens kokybé.
spektrometrija | Chromo kiekio nustatymas, atominés
absorbcijos spektrometriniai metodai.
13 Chlorofilas ..o LAND .69-2005. Vandens kol'<ybé. Eierq. Vgn.dens'
(ug/l) Spektrometrinis Blochemlnlg . parametry matav1mas,; kokybés vertinimui
Spektrometrinis chlorofilo ;)
koncentracijos nustatymas. Variantas A
Naftos LAND 90-2010. Vandens kokybé. | Matuojami
14. produktai Svorio Svorio metodas mineralinei naftai | nuotekose
(mg/1) (naftos produktams) nustatyti.
Vandens Vandens skaidrumo matavimas Seki | Ezery vandens
15.| skaidrumas, Seki diskas disku. Hidromertija (2011). kokybés vertinimui
Seki gylis S (m)

3.4. Pavirsiniy vandens telkiniy monitoringo viety skaicius ir jy iSdéstymas

PavirSiniy vandens telkiniy tyrimai atlickami devyniuose vandens telkiniuose, devyniolikoje

viety, tiriama penkiolika parametry. Vandens méginiai imami 9 kartus per metus, ne reciau kaip 4

kartus per metus Siltuoju mety laikotarpiu (balandzio mén. II puséje-geguzés mén., liepos mén. 11

puséje, rugpjucio mén. II puséje, rugséjo mén. II pus¢je-spalio mén. I pusé¢je. Tyrimy vietos

pazymeétos schemoje (17 pav.), sgrasas pateiktas 7 lentel¢je.

7 lentelé. Siauliy miesto pavirsiniy vandens telkiniy tyrimo viety sqrasas

ll‘z,l: 2:’;?}2:;;10.5 Tyrimo vietos pavadinimas X Y

1. V1 Rékyvos ezeras (rytiné ezero dalis, ties tiltu) 6191731 457851

Rékyvos ezeras (pietryting ezero dalis, netoli

2. V2 AB ,,Rékyva‘“ eksploatuojamo durpyno) 6190761 457088
3. V3 Kulpé, istekéjimas iS Rékyvos ezero 6193585 458552
4, \Z) Kulpé ties Pramonés g. 6196340 459212
5. V5 Kulpé zemiau Pabaliy mikrorajono 6197938 458799
6. Vo6 Kulpé, jtekéjimas j Prudelio tvenkinj 6198843 458222
7. V7 Priidelio tvenkinys 6199004 458197
8. V8 Kulpé, jtekéjimas j TalkSos ezera 6199574 458361
9. V9 TalkSos ezeras ties irklavimo baze 6200520 458333
10. V10 Ginkuny ezeras 6202087 458704
11. Vi1 Kulpé, istekéjimas i§ Ginktiny ezero 6202602 458900
12. V12 Vijolé ties Architekty g. 6198973 454319
13. V13 Vijolé ties Vilniaus g. 6201151 455169
14. V14 Vijol¢ ties Birutés g. 6201906 455923
15. V15 Vijolé Zemiau miesto, ties itekéjimu i Kulpe 6203842 457268
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Pavirsinés (lietaus) nuotekos nuo oro uosto
16. V16 teritorijos j Kairiy ezerg (po mechaniniy 6197314 462428
valymo jrenginiy)

Pavirsinés (lietaus) nuotekos nuo oro uosto
17. V17 teritorijos ] Banko kanalg, s/b “Zalgiris” 6194780 461389
teritorijoje

Melioracijos griovys auksciau buitiniy atlieky

18, VI8 sgvartyno Kairiuose

6198790 462209

Melioracijos griovys Zemiau buitiniy atlieky

19. V19 savartyno, ties jtekéjimu j Ginkiiny tvenkinj

6199949 461108
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Dzidy ; . . gl - ¢ v -?irmai

17 pav. PavirSiniy vandens telkiniy tyrimo vietos Siauliuose
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3.5. PavirSiniy vandens telkiniy monitoringo programos jgyvendinimo priemonés

8 lentelé. Pavirsiniy vandens telkiniy monitoringo programos jgyvendinimo priemoniy sqrasas

Eil. | [gyvendinamos 2021 m. 2022 m. 2023 m. 2024 m. 2025 m. 2026 m.
Nr. priemonés
9 kartus per 9 kartus per | 9kartusper | 9 kartusper | 9 kartusper | 9 kartus per
metus. Ne metus. Ne metus. Ne metus. Ne metus. Ne metus. Ne
reciau kaip 4 | reCiau kaip 4 | reCiau kaip 4 | reciau kaip 4 | reiau kaip 4 | reciau kaip 4
kartus per kartus per kartus per kartus per kartus per kartus per
Pavirsiniy metus Siltuoju | metus Siltuoju | metus Siltuoju | metus Siltuoju | metus Siltuoju | metus Siltuoju
vandens telkiniy . mety . . mety . . mety . . mety . . mety . . mety .
ekologines lalkota.lrplu lalkote.lrplu lalkota}rplu lalkota.lrplu lalkote.lrplu lalkote.lrplu
baklés tyrimai (balandil.o' men. balandilf)' men. balandilf)' men, balandil.o' men, balandil.o' men, balandilf)' men,
1. (19 tyrimo II puséje- II puséje- II puséje- II puséje- II puséje- II puséje-
viety, matuo- geguzés meén., | geguzés mén., | geguzés meén., | geguzés men., | geguzes mén., | geguzeés meén.,
. ’ liepos mén. II | liepos mén. II | liepos mén. II | liepos mén. II | liepos mén. II | liepos mén. 11
jama 15 puséje, puséje, puséje, puséje, puséje, puséje,
parametry) rugpjicio mén. |rugpjii¢io mén. |rugpjicio mén. |rugpjicio mén. |rugpjicio mén. |rugpjicio mén.
I puséje, rugséjo| 1l puséje, II puséje, II puséje, II puséje, II puséje,
mén. Il pus¢je- |rugséjo mén. I1|rugséjo mén. II|{rugséjo mén. Il |{rugséjo mén. Il {rugséjo mén. II
spalio mén. I | puséje-spalio | puséje-spalio | puséje-spalio | puséje-spalio | puséje-spalio
puséje mén. [ pusé¢je | mén. [ puséje | mén. I puséje | mén. I puséje | meén. I puséje
Ledo storio ir
iStirpusio
deguonies
koncentracijos Karta per Karta per Karta per Karta per Kartg per Kartg per
matavimas savaite savaite savaite savaite savaite savaite
2. | Ziemos sezong Ziemos Ziemos Ziemos Ziemos Ziemos Ziemos
(Rekyvos, sezong, esant | sezong, esant | sezong, esant | sezong, esant | sezong, esant | sezong, esant
TalkSos, ledo dangai ledo dangai | ledo dangai ledo dangai ledo dangai ledo dangai
Ginkiiny ezerai,
Prudelio
tvenkinys)
Pavirsiniy
vandens telkiniy
3 tyrimy rezultaty | 9 kartus per 9 kartus per | 9 kartusper | 9kartusper | 9 kartusper | 9 kartus per
" | pateikimas metus metus metus metus metus metus
atlikus
matavimy ciklg
Gauty tyrimy
rezultaty
analizé,
apibendrinimas,
4 ataskaitos apie Karta per Karta per Karta per Karta per Kartg per Kartg per
* | pavirSiniy metus metus metus metus metus metus
vandens telkiniy
biuklés kitima
parengimas ir
pateikimas

Eminiy émimas ir tyrimai turi biiti atliekami laboratorijy, turinéiy leidima atlikti tar§os

Saltiniy iSmetamy ir (arba) iSleidziamy j aplinkg terSaly ir terSaly aplinkos elementuose (ore,
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vandenyje, dirvozemyje) laboratorinius tyrimus ir (ar) matavimus ir (ar) imti meéginius
laboratoriniams tyrimams pagal Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2004 m. gruodzio 30 d.
jsakyma Nr. D1-711 ,,D¢l Leidimy atlikti tarSos Saltiniy iSmetamy ir (arba) iSleidziamy j aplinka
terSaly ir terSaly aplinkos elementuose (ore, vandenyje, dirvozemyje) laboratorinius tyrimus ir
(ar) matavimus ir (ar) imti éminius laboratoriniams tyrimams atlikti i§davimo, leidimy galiojimo
sustabdymo, galiojimo sustabdymo panaikinimo, leidimy galiojimo panaikinimo taisykliy
patvirtinimo* (Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2020 m. birzelio 29 d. jsakymo Nr. D1-
386 redakcija) nustatyta tvarkg arba biiti akredituotos kaip atitinkancios standarta LST EN
ISO/IEC 17025 konkretiems terSalams tirti, matuoti, imti éminius laboratoriniams tyrimams
atlikti. Aplinkos monitoringo vykdymui taikomi tyrimy ir matavimy metodai turi atitikti teises

aktuose jtvirtintus reikalavimus.

3.6. PavirSiniy vandens telkiniy ekologinés buklés vertinimo Kriterijai

1. PavirSiniy vandens telkiniy, kuriuose gali gyventi ir veistis gélavandenés zuvys,
apsaugos reikalavimy aprasas (Zin. 2006, Nr. 5-159).

2. Pavirsiniy vandens telkiniy biiklés nustatymo metodika (Zin., 2007, Nr. 47-1814).

3. Nuoteky tvarkymo reglamentas. ( Zin. 2006, Nr. 59-2103 ).

4. Pavirsiniy nuoteky tvarkymo reglamentas (Zin. 2007, Nr. 42-1594).

5. Darby organizavimo Zzuvy dusimo atveju tvarkos aprasas (Zin. 2011).
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4. TRIUKSMO STEBESENOS VYKDYMAS SIAULIU MIESTO TRIUKSMO
PREVENCIJOS IR TYLIOSIOSE ZONOSE

4.1. Esamos biuklés ir atlikty tyrimy analizé

Igyvendinant ES triukSmo valdymo direktyvos ir LR triukSmo valdymo jstatymo
nuostatas, vykdant Valstybing triuk§mo strateginio kartografavimo programa Siauliuose, buvo
jsigyta ir naudojama triuk§mo matavimo ir kartografavimo jranga, parengti ir patvirtinti Siauliy
miesto savivaldybés keliy transporto, gelezinkelio, oro uosto ir pramoninés veiklos triukSmo
zemélapiai. 2018 m. parengtas ir vykdomas Siauliy miesto savivaldybés 2019-2023 mety
triukSmo prevencijos veiksmy planas, patvirtintos triukSmo prevencijos ir tyliosios zonos,
vykdoma triuk§mo stebésena jose. Siauliy miesto keliy transporto, gelezinkelio, oro uosto ir
pramoninés veiklos triukSmo zemélapiai atnaujinti 2017 m. TriukSmo strateginio kartografavimo
2017 m. rezultatais nustatyta, kad didZiuosiuose Lietuvos miestuose pagrindiniu aplinkos
triuk§mo $altiniu yra keliy transportas. Vilniaus, Kauno, Klaipédos ir Siauliy miesty
savivaldybéms atnaujinus strateginius triuk§mo Zemélapius nustatyta, kad apie 101 tikst. (18 %)
Vilniaus miesto gyventojy gyveno pastatuose, kurie yra veikiami vidutinio metinio paros
triukSmo rodiklio Ldvn ribinj dydj (65 dB) virsijancio keliy transporto triuk§mo, Kauno mieste
apie 35 tukst. (apie 12 %) gyventojy, Klaipédos mieste apie 56 tukst. (apie 37 %) gyventojy,
Siauliy mieste apie 27 tiikst. (apie 26%) gyventojy. Zalingo triuk§mo poveikio visuomenés
sveikatai tyrimy duomenimis, Lietuvos gyventojai patiria didziausig koronarinés Sirdies ligos
rizikg dél aplinkos triukSmo, palyginti su kity Europos Sajungos valstybiy gyventojais. Pagal
jstatymo nuostatas savivaldybés: 1) jgyvendina patvirtinta Valstybing triuk§mo prevencijos
veiksmy programa; 2) nustato tyligsias zonas; 3) rengia teritorijy planavimo sprendiniy, susijusiy
su triukSmo prevencija, viesg svarstymg, poveikio aplinkai vertinimo svarstyma; 4) tvirtina
triukSmo prevencijos vieSosiose vietose taisykles; 5) tvirtina triukSmo savivaldybés teritorijoje
rodiklius; 6) nustato muzikiniy ir kity masiniy renginiy, kuriuos organizuoja juridiniai ir fiziniai
asmenys, trukme; 7) rengia aglomeracijy strateginius triukSmo Zemélapius; 8) tvirtina
gyvenamyjy vietoviy teritorijas, kuriose butina jgyvendinti triuk§mo prevencijos ir mazinimo
priemones (toliau — triukSmo prevencijos zonos); 9) rengia ir tvirtina savivaldybés triukSmo
prevencijos veiksmy planus; 10) nustato pavaldziy vieSojo administravimo institucijy
stebéseng (monitoringg) tyliosiose zonose.

Siauliy municipalinio triukimo monitoringo Siauliy miesto triuk§mo prevencijos ir
tyliosiose zonose duomenimis, maksimalus triuk§mo lygis 2019 m. lopseliy-darzeliy aplinkoje
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kito nuo 60 iki 86 dBA. Didziausias triukSmo lygis iSmatuotas lopSeliy-darzeliy ,,Ezerélis®,
wSalduve®, ,,Pupy pédas“ ir ,,Zirniukas“ aplinkoje. Maksimalaus triuk§mo ribinio dydzio (70
dBA) vir§ijimai gauti 17-oje i§ 32 tyrimo viety (53%). Ekvivalentinis triukSmas lopSeliy-darzeliy
aplinkoje kito nuo 47 iki 70 dBA. Didziausias ekvivalentinis triukSmo lygis gautas lopseliy-
darzeliy ,,Salduve®, ,Ezerélis®, ,,Zirniukas®, “Siguté* aplinkoje. 2019 m. gauti 3 ekvivalentinio

triukSmo ribinio dydzio (65 dBA) virSijimai lopSeliy-darzeliy aplinkoje. Didziausig jtaka
triukSmo virSijimui lopSeliy-darzeliy aplinkoje daro Vilniaus, EZero, J.Basanaviiaus ir
S. Daukanto gatvémis pravaziuojantys krovininiai automobiliai.

Mokykly aplinkoje maksimalus triuk§mo lygis kito nuo 65 iki 92 dBA. Didziausias
maksimalus triuk§mo lygis gautas Zokniy progimnazijos aplinkoje kylant orlaiviams, Siauliy
sporto ir J.Janonio gimnazijos aplinkoje pravaziuojant krovininiams automobiliams ir
autobusams. Maksimalaus triukSmo virSijimai gauti 26-oje i§ 34 tyrimo viety (76 %).
Ekvivalentinis triuk§mas mokykly aplinkoje kito nuo 49 iki 73 dBA. Didziausias triukSmo lygis
gautas Zokniy, V. Kudirkos ir Ragainés progimnazijy aplinkoje. Ekvivalentinio triuk§mo ribinio
dydzio virSijimai gauti 10-tyje tyrimo viety (29 %).

Ligoniniy ir gydymo jstaigy aplinkoje maksimalus triuk§mo lygis 2019 m. kito nuo 58
iki 87 dBA. DidZiausias triuk§mo lygis i§matuotas Siauliy priklausomybés ligy centro ir Siauliy
reabilitacijos centro aplinkoje. Maksimalaus triukSmo virSijimai (71%) gauti 4-iose 1§ 7
matavimo viety. Ekvivalentinis triukSmo lygis ligoniniy ir gydymo jstaigy aplinkoje kito nuo 47
iki 68 dBA. Ekvivalentinio triuk§mo ribinio dydZzio virSijimai gauti 2-ose tyrimo vietose (29 %).
Didziausias triuk§mo lygis iSmatuotas Siauliy reabilitacijos centro ir Siauliy priklausomybés ligy
centro aplinkoje.

Maksimalus triuk§mo lygis tyliosiose zonose nevirsijo ribinio dydzio ir kito nuo 43 iki 54
dBA. Didziausias triukSmo lygis gautas Centrinio parko tyliojoje zonoje, maziausias Rékyvos
ezero pakrantés tyliojoje gamtos zonoje. Lyginant su 2018 m. tyrimy duomenimis, maksimalaus
triukSmo lygis Centriniame parke padidéjo 4 dBA, Lieporiy parke padidéjo 1 dBA, Dainy parke
sumazéjo 3 dBA, Gytariy parke ir Rékyvos ezero pakrantés tyliojoje gamtos zonoje sumazgjo 2
dBA, Zubovo parke sumaz¢jo 1 dBA, TalkSos misko parke nepakito. Paros triukSmo lygis
tyliosiose zonose nevirsijo ribinio dydzio ir kito nuo 38 iki 49 dBA. Didziausias triukSmo lygis
gautas pietin¢je miesto dalyje, Lieporiy parke ir centrin¢je miesto dalyje, Zubovo parke dé¢l
autotransporto triukSmo poveikio. Maziausias paros triukSmo lygis buvo Rékyvos ezero pakrantés
tyliojoje gamtos zonoje. Lyginant su 2018 m., paros triukSmo lygis Rékyvos ezero pakrantés

tyliojoje gamtos zonoje sumaz¢jo 3 dBA, Zubovo parke ir TalkSos misko parke sumaz¢jo 1 dBA,
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Gytariy parke padidéjo 3 dBA, Lieporiy parke padidéjo 1 dBA, Dainy ir Centrinime parkuose
nepakito.

Nuolatiniy triuk§mo matavimy duomenimis, pietiniame gyvenamajame rajone
maksimalus triuk§mo lygis 2019 m. kito nuo 99 iki 116 dBA ir virSijo dienos ribinj dydij visais
meénesiais nuo 29 iki 46 dBA. Maksimalus triuk§Smo lygis dienos metu virsijo ribinj dydj nuo 5,1
iki 22,1 % visy atlikty matavimy, vakaro metu maksimalus triuk§mo lygis vir$ijo ribinj dydj nuo
12,1 iki 39,9 %, nakties metu maksimalus triukSmo lygis virsijo ribinj dydi nuo 15,4 iki 46,6 %
visy atlikty matavimy. Didziausi maksimalaus triuk§mo virSijimai gauti léktuvy skrydziy,
Sventiniy saliuty metu ir pravaziuojant specialiyjy tarnyby automobiliams su jjungtomis
sirenomis. Ekvivalentinis triukSmo lygis dienos metu virsijo ribinj dydj nuo 0,35 iki 6,74 % visy
atlikty matavimy, vakaro metu ekvivalentinis triuk§mas virsijo ribinj dydi nuo 1,6 iki 24,9 %,
nakties metu ekvivalentinis triuk§mas virsijo ribinj dydj nuo 3,6 iki 24,3 % visy atlikty matavimy.

Apskaiciuotas vidutinis mety paros (Lavn) triukSmo lygis 62 dBA nevirsijo ribinio dydzio
(65 dBA) ir kito nuo 59 iki 64 dBA, vertinant ménesiy intervalais. Dienos (Lg) triuk§mo lygis
nevirsijo ribinio dydzio (65 dBA) ir kito nuo 58 iki 62 dBA. Vakaro (L) triuk§mo lygis nevirsijo
ribinio dydzio (60 dBA) ir kito nuo 56 iki 60 dBA. Nakties (L) triukSmo lygis kito nuo 49 iki

56 dBA, ribinio dydzio (56 dBA) virSijimas gautas gruodzio mén. Lyginant su 2018 m.

duomenimis, paros triuk§mo ekvivalentiné¢ mety verté padidéjo 0,6 dBA.

4.2. Triuk§mo valdymo priemoniy jgyvendinimas Siauliy mieste

TriukSmo poveikio mazinimui taikomos jvairios urbanistinés, technologings,
administracinés ir konstrukcinés priemonés. Naudojant langus su jvairios konstrukcijos stiklo
paketais i§ gatvés sklindancio triuk§mo lygis gyvenamoje patalpoje gali biiti sumazinamas nuo
15 iki 32 dBA. Triuk§mo ekranai gali sumazinti triukSmo lygj uz ekrano 9-12 dBA. Pagrindinés
triukSmo valdymo priemonés: 1) transporto srauty planavimas; 2) teritorijy planavimas, projekty
ekspertizé ir statiniy prieziiira; 3) zemétvarka; 4) techninés priemonés triukSmo Saltiniuose
(mazesnj triuk§mg skleidzianc¢iy Saltiniy parinkimas, triuk§mo mazinimas Saltinyje, triukSmo
mazinimas poveikio vietoje); 5) garso perdavimo mazinimas; 6) ikinés veiklos salygy
reglamentavimas ir triukSmo normavimas; 7) triukSmo kontrol¢; 8) planuojamos tikinés veiklos
poveikio visuomenés sveikatai ir aplinkai vertinimas, visuomenés sveikatos saugos ekspertize,
triukSmo poveikio visuomenés sveikatai vertinimas; 9) produkty atitikties vertinimas; 10)

strateginis triuk§mo kartografavimas ir triuk§mo lygio ribojimo zony nustatymas.
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Siauliy miesto savivaldybés tarybos 2020 m. rugséjo 3 d. sprendimu Nr. T-331
patvirtintos ,, Triuk§mo prevencijos Siauliy miesto vie$osiose vietose taisykles“. Taisykliy tikslas
— reglamentuoti veiklos, kurig vykdant vieSosiose vietose skleidziamas triukSmas, valdyma,
siekiant apsaugoti zmoniy sveikata bei aplinkg nuo neigiamo triuk§mo poveikio ir uztikrinti
zmoniy gyvenimo kokybe.

Triuk§mo valdymui mieste parengtas ir jgyvendinamas Siauliy miesto savivaldybés
2019-2023 mety triuk§mo prevencijos veiksmy planas. Mieste planuojamos ir diegiamos §ios
triukSmo prevencijos ir mazinimo priemoneés:

1) gatviy buklés gerinimas, gatviy kapitalinio remonto darbai, pietinio aplinkkelio
jrengimas, zvyruoty gatviy priezitira, naujy asfalto dangy jrengimas;

2) vieSojo transporto biiklés gerinimas, tieckiamy paslaugy kokybés gerinimas, marsruty
tinklo optimizavimas ir plétra, transporto priemoniy parko atnaujinimas;

3) bemotorio/elektrinio transporto sistemos plétra, elektromobiliy jkrovimo viety
jrengimas, pés¢iyjy ir dviraciy taky infrastruktiiros plétra, Darnaus judrumo priemoniy diegimas
mieste, dviraciy, paspirtuky keitimosi punkty jrengimas, dviraiy stoginiy jrengimas Svietimo
istaigose;

4) transporto eismo organizavimo ir valdymo priemoniy diegimas, transporto eismo
organizavimo specialiojo plano jgyvendinimas, miesto gatviy ir sankryzy pralaidumo didinimas,
stacionariy grei¢io matuokliy jrengimas triuk§mo prevencijos zonose, transporto eismo
intensyvumo matavimai, visuomeninés paskirties pastaty modernizavimas, ,.tylos patalpy*
jrengimas Svietimo jstaigose, triuk§ma mazinanciy uztvary planavimas ir jrengimas, sunkiojo ir
lengvojo transporto eismo ribojimas atskirose gatvése ar jy atkarpose, eismo laiko ribojimas,
centrinés miesto dalies automobiliy stovéjimo apmokestinamos teritorijos plétimas;

5) gelezinkelio triuk§mo maZinimo uZtvary jrengimas centrinéje miesto dalyje Zalitikiy
g. aplinkoje ir esant galimybei Margiy ir Gelezinkelio gatvése, traukos riedmeny atnaujinimas,
stabdziy sistemy modernizavimas, bégiy eksploatacijos ir prieziiiros kontrolé, sandiry skaiciaus
mazinimas, ruozo Radviliskis-Klaipéda elektrifikavimas;

6) orlaiviy skrydziy procediry laikymasis, jy koregavimas ir kontrole, triukSmo
kontrolés sistemos diegimas;

7) Siauliy pramoninio parko ir laisvosios ekonominés zonos infrastruktiiros vystymas,
kelio Siauliai-PanevéZys jungties su Siauliy industrinio parko teritorija jrengimas, AB ,,Siauliy
energija®“ pietiniame pramoniniame rajone eksploatuojamoje katilingje tylesniy gamybos

technologijy ( el. varikliy daznio keitikliy) diegimas, Silumos perdavimo tinkly rekonstravimas;
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8) Siauliy miesto tyliyjy zony jrengimas;

9) triukSmo prevencijos priemoniy jtraukimas j strateginius veiklos planus.

4.3. Triuk§mo monitoringo tikslas ir uzdaviniai

TriukSmo monitoringo tikslas — gauti patikimg ir savalaike informacijg apie mieste
esanciy triukSmo Saltiniy poveikj gyvenamajai ir visuomeninés paskirties aplinkai, gyventojy
sveikatai, jvertinti jos kitimo tendencijas ir teikti pasitilymus triuk§mo mazinimui mieste.

Uzdaviniai:

— vykdyti ekvivalentinio ir maksimalaus garso lygio matavimus visoje miesto
teritorijoje (gyvenamosios ir visuomenings paskirties pastaty aplinkoje);

— vertinti autotransporto, gelezinkelio, pramoninio ir oro uosto triuk§mo Saltiniy
daroma poveikj gyventojy sveikatai;

— sitlyti triuk§mo mazinimo priemones, atlikti jgyvendinamy triuk§mo mazinimo ir
prevencijos priemoniy efektyvumo jvertinima;

— vykdyti ekvivalentinio ir maksimalaus triuk§mo lygio matavimus tyliose zonose;

— kaupti, analizuoti ir teikti informacija apie esamg triukSmo lygi ir jo kitimg miesto

gyvenamojoje ir visuomeninés paskirties aplinkoje atsakingoms institucijoms ir visuomenei.

9 lentelé. Matuojami parametrai, matavimo metodai ir procediiros

Eil.

Nr Matuojami parametrai Norminiai dokumentai, reglamentuojantys tyrimy vykdymgqg

HN 33:2011 ,,TriukSmo ribiniai dydziai gyvenamuosiuose ir
visuomeninés paskirties pastatuose bei jy aplinkoje®.

Ekvivalentinis ir

. .| LST ISO 1996-1:2005 Akustika. Aplinkos triuk§mo aprasSymas,
maksimalus garso lygis

1 enamu; i matavimas ir jvertinimas. 1 dalis. Pagrindiniai dydZziai ir
: gyvenamuy ivertinimo tvarka (tapatus ISO 1996-1:2003)

V;SS‘:;’tmzmlli’ﬁ;O. faSklmeS LST 1ISO 1996-2:2008 Akustika. Aplinkos triuksmo
P 4 ap ! apibiidinimas, matavimas ir jvertinimas. 2 dalis. Aplinkos
triuk§mo lygiy nustatymas (tapatus ISO 1996-2:2007)

4.4. TriukSmo monitoringo viety skaicius ir jy iSdéstymas

Maksimalus (Larmax) ir ekvivalentinis (Laeqr) garso slégio lygiai matuojami Siauliy
miesto triukSmo prevencijos vietose, kurios iSdéstytos visoje miesto teritorijoje, gyvenamosios
ir visuomeninés paskirties pastaty aplinkoje ir septyniose tyliosiose zonose. Tyliosiose zonose
maksimalus ir ekvivalentinis garso slégio lygiai matuojami kasmet, du kartus per metus,
pavasario ir rudens sezonais, dienos, vakaro ir nakties metu. Triuk§mo prevencijos zonose

maksimalus ir ekvivalentinis garso slégio lygiai matuojami kasmet, du kartus per metus,
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pavasario ir rudens sezonais, dienos metu. Triuk§mo matavimo viety sagrasas ir schema pateikti

10 lenteleje, 18, 19 pav.

18 pav. Triukimo matavimo vietos Siauliuose (mokykly, ligoniniy aplinkoje, tyliosiose zonose)
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10 lentele. Triuksmo matavimo vietos Siauliy miesto triuksmo prevencijos ir tyliosiose zonose

fv‘l,{ Triuk§mo matavimo vietos adresas, pavadinimas I;mrdmates (LKS 9;)

1 Radviliskio g. 86, lopselis-darzelis ,,Auksinis raktelis* 459874 6198008
2 Rudes g. 6, lopselis-darzelis ,,AZuoliukas* 457179 6199329
3 Pirties g. 8, lopselis-darzelis ,,Bangelé* 458133 6191445
4 Lydos g. 4, lopSelis-darzelis ,,Berzelis* 456541 6199636
5 Spindulio g. 7, lopSelis-darzelis ,,Coliuké* 457943 6201973
6 Dainy g. 28, lopselis-darzelis ,,Dainelé&* 453562 6197761
7 K. Korsako g. 6A, lopselis-darzelis ,,Egluté* 453302 6197337
8 EZero g. 70, lopselis-darzelis ,,Ezerélis* 457752 6200086
9 Saulés takas 5, lopselis-darzelis ,,Gintarélis* 454220 6196853
10 J. Janonio g. 5, lopSelis-darzelis ,,Gluosnis* 457734 6200691
11 Miglovaros g. 26, lopselis-darzelis ,,Klevelis* 456238 6200534
12 P. Cvirkos g. 60, lopselis-darzelis ,,Kregzduté* 456715 6199687
13 Krymo g. 3, lopselis-darzelis ,,Vaikysté* 454216 6197119
14 | Lieporiy g. 4, lopselis-darzelis ,,Bité* 454599 6197098
15 Statybininky g.7, lopSelis-darzelis ,,Pasaka“ 454798 6197570
16 | Papilés g.3, Siauliy Petro AviZonio ugdymo centras 457406 6201160
17 Dainy g. 88, lopselis-darzelis ,,Pupy pédas* 454005 6197944
18 Z. Gélés g. 6, lopselis-darzelis ,,Pusele™ 455891 6200792
19 Dainy g. 31, lopselis-darzelis ,,Rugiagéle* 453719 6198378
20 Vilniaus g. 38D, lopselis-darzelis Salduvé 458881 6199065
21 Vytauto g. 57, lopSelis-darzelis ,,Sauluté* 457634 6199168
22 J. Basanaviciaus g. 92, lopSelis-darzelis ,,Siguté* 457149 6202008
23 Tilzés g. 41, lopSelis-darzelis ,,Trys nykstukai® 454806 6198111
24 Sviesos takas g. 30, lopselis-darzelis ,,Varpelis“ 455340 6198026
25 Saulés takas 7, lopselis-darzelis ,,Voveraité* 454290 6196784
26 Darbininky g. 30, lopselis-darzelis ,.Ziburélis“ 455821 6201108
27 EZero g. 6A, lopselis-darzelis ,,Zibuté* 457689 6198981
28 | Marijampolés g. 8, lopselis-darzelis ,,Zilvitis“ 456185 6201904
29 Dainy g. 11, lop3elis-darzelis ,,Ziogelis“ 453377 6198036
30 M.Valanéiaus g. 31A, lopselis-darzelis ,,Zirniukas* 456434 6200829
31 Geguziy g. 51A, V3] , Mazieji Snekoriai“ 453490 6197573
32 Vilniaus g.123A, lopselis—darzelis ,,Drugelis* 457672 6199314
33 Vilniaus g. 247B, V] Siauliy Jézuity mokykla 456715 6200276
34 | A.Mickevitiaus g.9 , Centro pradiné mokykla 456827 6200080
35 Krymo g. 1, VS| ,.Smalsieji pabiruciai‘ 454449 6197301
36 Dainy g.15, ,,Saulés" pradin¢ mokykla 453401 6198227
37 | Dainy g. 45, Dainy progimnazija 454082 6197895
38 Dariaus ir Giréno g. 22, GeguZziy progimnazija 454513 6196573
39 | K. Korsako g.10, Gytariy progimnazija 453089 6197406
40 Vytauto g. 132, Jovaro progimnazija 456451 6200111
41 P. Visinskio g. 16, ,,Juventos* progimnazija 457092 6199422
42 Dvaro g.129, Vinco Kudirkos progimnazija 457560 6200953
43 Birutés g.40, Medelyno progimnazija 456136 6201742
44 Tilzés g. 85, Ragainés progimnazija 456176 6199054
45 Tiesos g. 1, ,,Rasos* progimnazija 455175 6197812
46 | Poilsio g. 1, Rékyvos progimnazija 458162 6191794
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Eil Triuk§mo matavimo vietos adresas, pavadinimas Koordinatés (LKS 949)

Nr. ’ X Y

47 | Dainy g. 13, ,,Romuvos" progimnazija 453333 6198161
48 | K. Kalinausko g. 19, Salduvés progimnazija 458420 6198929
49 K. Korsako g. 8, ,,Sandoros" progimnazija 453193 6197340
50 | Radviliskio g. 82B, Zokniy progimnazija 459752 6198300
51 Pabaliy g. 53, Normundo Valterio jaunimo m-kla 458467 6197547
52 Vytauto g.113, ,,Santarvés" gimnazija 456917 6199705
53 | Vilniaus g.297, Siauliy sporto gimnazija 455760 6200970
54 | Dainy 2.96, Siauliy ,,Spindulio® ugdymo centras 453964 6197809
55 Vytauto g. 235, Siauliy ,,Dermés“ mokykla 455963 6200402
56 Zalitikiy .76, Siauliy ,,Ringuvos * mokykla 455405 6199013
57 | K. Kalinausko g. 17, Siauliy sanatoriné mokykla 458482 6199090
58 Vilniaus g. 188, Didzdvario gimnazija 456968 6200299
59 | Tilzés g. 137, J.Janonio gimnazija 457102 6199813
60 | V. Grinkevi€iaus g. 22, Lieporiy gimnazija 454435 6197150
61 Dainy g. 7, ,,Romuvos" gimnazija 453722 6197637
62 Lieporiy g. 2, ,.Saulétekio* gimnazija 454779 6197079
63 S. Daukanto 71, Simono Daukanto gimnazija 456818 6201190
64 S. Salkauskio g. 3, Stasio Salkauskio gimnazija 457689 6199710
65 Dainy g.33, Siauliy universitetiné gimnazija 453797 6198363
66 | Zemaités g. 83A, Siauliy suaugusiyjy mokykla 456996 6200934
67 Vilniaus g. 303, Siauliy sutrikusio vystymosi kiidikiy 455629 6201029
68 | Vilniaus g. 125, V3 Ilgalaikio gydymo ir geriatrijos centras 457638 6199393
69 | V.Kudirkos g. 99, VI Respublikiné Siauliy ligoniné 456464 6201162
70 Darzelio g. 10, Onkologijos klinika 455644 6201197
71 Energetiky g. 20A, Siauliy globos namai 457634 6191305
72 | Pramongés g. 15A, V3] Siauliy reabilitacijos centras 457028 6197719
73 Daubos g. 3, Siauliy priklausomybeés ligy centras 456756 6197099
74 Gytariy parkas, vieSoji tylioji zona 452946 6197263
75 Lieporiy parkas, viesoji tylioji zona 454646 6197451
76 Dainy parkas, viesoji tylioji zona 454337 6198289
77 Centrinis parkas, vieSoji tylioji zona 457082 6200677
78 Zubovo parkas, vieSoji tylioji zona 457181 6200438
79 TalkSos miSko parkas, vieSoji tylioji zona 458815 6200635
80 Rékyvos ezero pakrantés tylioji gamtos zona 458420 6193833
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4.5. Triuk§mo monitoringo programos jgyvendinimo priemonés

11 lentelé. Triuksmo monitoringo programos jgyvendinimo priemoniy sqrasas
Eil feyvendinamos 2021 m. | 2022m. | 2023m. | 2024m. | 2025m. | 2026m.
Nr. priemonés
1. | TriukSmo stebésenos
kdymas tyliosiose
VyRay Yo 2 kartus | 2kartus | 2 kartus | 2kartus | 2 kartus | 2 kartus
zonose (septyniose
. per per per per per per
tyliosiose zonose
. metus, metus, metus, metus, metus, metus,
matuojamas . . . . . .
. . pavasario | pavasario | pavasario | pavasario | pavasario | pavasario
maksimalus ir . . . . : .
. . irrudens | irrudens | irrudens | irrudens | irrudens | ir rudens
ekvivalentinis . . . . . .
s L sezonais | sezonais | sezonais | sezonais | sezonais | sezonais
triukSmo lygiai dienos,
vakaro ir nakties metu)
2. | TriukSmo stebésenos
vykdymas triukSmo
prevencijos zonose 2 kartus | 2Xkartus | 2 kartus | 2kartus | 2kartus | 2 Kkartus
(matuojamas per per per per per per
maksimalus ir metus, metus, metus, metus, metus, metus,
ekvivalentinis triuk§mo | pavasario | pavasario | pavasario | pavasario | pavasario | pavasario
lygis mokykly, irrudens | irrudens | irrudens | irrudens | irrudens | ir rudens
lopSeliy—darzeliy ir sezonais | sezonais | sezonais | sezonais | sezonais | sezonais
ligoniniy aplinkoje
dienos metu)
3. | Nuolatiniai triuk§mo
lygio matavimai
yglo matav . Nuolat Nuolat Nuolat Nuolat Nuolat Nuolat
pietinéje miesto dalyje
(Geguziy g. 94)
4. | Siauliy miesto
triuk§mo
. Karta per 5 metus
kartografavimo ap 4
duomeny atnaujinimas
5. Triuk§mo matavimo ir
kartografavimo
duomeny analize
o \t anatize, Kartg per | Karta per | Kartg per | Kartg per | Karta per | Karta per
apibendrinimas,
metus metus metus metus metus metus

metinés ataskaitos
parengimas ir
pateikimas
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4.6. Aplinkos triuk§mo vertinimo kriterijai

Gyvenamyjy ir visuomeninés paskirties pastaty aplinkoje iSmatuotas ir modeliavimo
biidu apskaiciuotas triukSmo lygis vertinamas pagal jos atitikimg triuk§mo ribiniams dydziams,
nustatytiems Siuose teisés aktuose:

1. Lietuvos higienos norma HN 33:2011 ,,Triuk§mo ribiniai dydziai gyvenamuosiuose ir
visuomeninés paskirties pastatuose bei jy aplinkoje” ( Zin., 2011, Nr.: 75 -3638, suvestiné
redakcija nuo 2018-02-14).

2. TriukSmo vertinimo ir valdymo modelis, V. 2013. Nacionalin¢ visuomeng¢s sveikatos

priezitros laboratorija.
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4.7. Literatura ir informacijos Saltiniai

1.Lietuvos Respublikos triuk§mo valdymo jstatymas (Zin., 2004, Nr. 164-5971, suvestiné
redakcija nuo 2020-09-01).

2. Valstybiné triuk§mo strateginio kartografavimo programa (Zin., 2006, Nr.: 68 -2508).

3. Strateginio triukSmo kartografavimo ir Lietuvos Respublikos bendradarbiavimo su
kaimyninémis valstybémis strateginio triukSmo kartografavimo srityje tvarkos aprasas ( TAR,
2018-04-25, Nr. 6559, suvestiné redakcija nuo 2018-12-31).

4. Lietuvos higienos norma HN 33:2011 ,,Triuk§mo ribiniai dydziai gyvenamuosiuose ir
visuomeninés paskirties pastatuose bei jy aplinkoje” (Zin., 2011, Nr. 75- 3638, suvestiné
redakcija nuo 2018-02-14).

5. LST ISO 1996-1:2005 ,,Akustika. Aplinkos triukSmo apraSymas, matavimas ir
jvertinimas. 1 dalis. Pagrindiniai dydziai ir jvertinimo tvarka“.

6. LST ISO 1996-2:2008 , Akustika. Aplinkos triukSmo apraSymas, matavimas ir
jvertinimas. 2 dalis. Aplinkos triuk§mo lygiy nustatymas*.

7. Triuk§mo vertinimo ir valdymo modelis, V. 2013. Nacionalin¢ visuomengs sveikatos
priezitros laboratorija.

8. Siauliy municipaliné aplinkos tyrimy laboratorija. Siauliy municipalinio aplinkos
monitoringo 2017-2019 m. ataskaitos (Prieiga per internetq www.matl.lt).

9. Siauliy miesto savivaldybés 2019-2023 mety triuk§mo prevencijos veiksmy planas
(Prieiga per internetq https://www.siauliai.lt ).

10. Triukmo prevencijos Siauliy miesto savivaldybés vieSosiose vietose taisyklés
(Prieiga per internetq https://e-
seimas.lrs.lt/portal/legal Act/It/TAD/d0da8be2eelclleab72ddb4al09dalb5?jfwid=16j6tpij27).
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5. DIRVOZEMIO MONITORINGAS

5.1. Esamos biuiklés ir atlikty tyrimy analizé

Objekto charakteristika ir ankstesniy tyrimy apZvalga.

Siauliy miestui baidingas lygus ir banguotas reljefas. Dalis Siauliy teritorijos yra Vidurio
Lietuvos lengvy ir vidutiniy priemoliy, karbonatiniy gléjiskyjy rudzemiy rajone. Siaurés
vakarinéje ir $iaurinéje bei pietingje Siauliy miesto dalyje vyrauja uzmirke, neutralios ir §arminés
reakcijos dirvozemiai, Siaurés rytinéje ir rytin¢je — tokie pat, bet geriau drenuoti. Pietvakariuose
ir pietryCiuose yra silpnai riig§¢ios reakcijos smélio dirvozemiy [17].

Miesto teises Siauliy miestas gavo 1713 m. 2002 m. Siauliuose gyveno 133,5 tikst.
gyventojy. Siauliy senamiestis stipriai nukentéjo kary metu, o infrastruktiiros ir naujy namy
statyba kultiirinj sluoksnj stipriai suardé. Taciau kai kuriose vietose kultirinis sluoksnis siekia 2
m gylj. Siauliy miesto centro dirvozemiai yra smélingi, hidrofobiski. Technogeniniai procesai
stipriai paveiké ne tik Siauliy miesto centra, bet ir pieting dalj. Miesto pietvakariuose,
Lieporiuose, IV-VIII a. buvo gelezies ridos kasimo ir perdirbimo gyvenvieté, Siais laikais prie
Reékyvos ezero eksploatuojamas durpynas [17]. Pietry€iuose, Zokniuose, veiké sovietinés
armijos karinis oro uostas. Siauliy mieste veiké pramonés gigantai: dviradiy gamykla ,,Vairas®,
televizoriy gamykla ,, Tauras*, odos perdirbimo jmon¢ ,,Stumbras®, elektronikos pramonés jmoné
,Nuklonas®, avalynés fabrikas ,,Elnias‘, aviacijos jmoné bei daugelis kity. Buvusiy gamykly
teritorijos palaipsniui tvarkomos. 2010 metais buvusio ,,Elnio* fabriko teritorijoje buvo atlikti
ekogeologiniai tyrimai, o véliau sutvarkyta ir pati teritorija. Siuo metu vyksta teritorijy tvarkymo
darbai Zokniuose. Siauliy miesto teritorijoje yra nustatyta daugiau nei $imtas potencialiy tar§os
zidiniy (degaliniy, naftos baziy, gamybos cechy, garazy katiliniy, plovykly ir kt.). Pagrindiniai
tarSos zidiniai susitelke Siauringje ir pietinéje miesto dalyse esanciuose pramoniniuose rajonuose
(detalesné¢ informacija pateikiame vélesniame programos skyriuje).

Detaliis Siauliy miesto dirvoZzemio tyrimai atlikti 1989—1990 metais [24]. Buvo surinkta
2038 pavirsinio dirvozemio sluoksnio méginiy. IS jy — 977 paimti gyvenamuosiuose kvartaluose
(kas 100-150 m) ir artimiausiose miesto apylinkése (kas 250-500 m), 1061 — stambiausiy
pramonés jmoniy teritorijose ir Salia jy. Tyrimai atlikti naudojant emisinés spektrinés analizés
metoda.

Siauliy apylinkése grunto geocheminiai tyrimai buvo vykdomi 1997 metais — atliekant
Siauliy ploto geocheminj kartografavima masteliu 1:50 000 [25]. Siy tyrimy metu buvo tiriama
Siauliy, Radviliskio, Kelmés, Pakruojo rajony teritorija — 1813,7 km? plotas. Tyrimy metu buvo

paimta 1762 méginiai, i§ jy 1003 — gamtiniai dirvoZemiai. Analitiniai duomenys gauti atlikus
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emising spektrine analize. Tyrimy metu nustatyta, kad Siauliy apylinkiy, kaip ir visos Lietuvos,

gamtiniame dirvoZzemyje didziausias foninis daugumos elementy kiekis nustatytas priemolio,

maziausias — smélio mineraliniuose dirvozemiuose. Miskuose, ypac¢ spygliuociy, foninis kiekis

dar mazesnis. Maziausias, taciau ryskiausia koncentracijy kaita pasizymintis, foninis kiekis

nustatytas durpinguose dirvozemiuose [19].

meéginiy skai¢ius number of samples

Zd RODIKLIO PASISKIRSTYMAS
DISTRIBUTION OF Zd INDEX

Koncentracijos koeficientai
Cocfficients of concentration

Meéginiy émimo
vietos
Sampling points

<2 2-8 B8-16 16-32 32-64 64-128 >18

Zd RODIKLIS
Zd INDEX

0 500 1000 1500m

20 pav. Siauliy miesto dirvozemio suminio uzterstumo rodiklio pasiskirstymas [22]

Apibendrinti atlikty tyrimy rezultatai pateikti Lietuvos geocheminiame atlase (20 pav.)

[22]. Tyrimy metu intensyviausios suminio dirvozemio uzterStumo rodiklio (Zd) vertés
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nustatytos Salia pramonés jmoniy. Gyvenamuosiuose kvartaluose Sis rodiklis retai virSijo 8
(leistino lygio tar$a). Siauliy miesto teritorija pasizymi padidinta Cr, Ni ir Mo bei kai kuriy kity
elementy koncentracijomis. Dazniausiai tai metalo ir odos perdirbimo jmoniy budingieji
elementai-terSalai. Vakariniame TalkSos ez. krante iSsiskiria polielementiné¢ pedogeocheminé
anomalija, susiformavusi miesto sniego sgvartyno vietoje. Miesto apylinkése aptikta daug
lokalios tarSos anomalijy, kurios gali biiti susijusios su savavaliSkais pramonés ir buitiniy atlieky
savartynais.

Nuo 2007 mety, jsigaliojus Ekogeologiniy tyrimy reglamentui, tkio subjektai —
potencialiis gruntinio vandens ter$¢jai, rengdami pozeminio vandens monitoringo programas
ekogeologiniy tyrimy metu privaléjo atlikti ir teritorijos pavirSiaus grunto (iki 1 m gylio)
geocheminius tyrimus. Preliminariy ekogeologiniy tyrimy metu nustatyta, kad daugumos su
naftos produkty saugojimu ir naudojimu susijusiy tirty objekty (degaliniy, kuro baziy), kuriuose
tikiné veikla pradéta vykdyti dar tarybiniais laikais, pavirSiniame grunte aptikta tarSos naftos
produktais, tarSa sunkiaisiais metalai nepasizymeéjo.

Siauliy miesto savivaldybés lygmenyje dirvozemio tyrimai atnaujinti 2009 metais.
Parengta dirvoZemio monitoringo programa, kuria vadovaujantis 2011-2014 mety laikotarpiu
tyrimai numatyti 22 tyrimo taskuose. Dirvozemio monitoringo tinklas buvo sudarytas taip, kad
charakterizuoty gyvenamosios ir visuomenings paskirties skirtingos technogeninés apkrovos
teritorijas, sietysi su kitomis aplinkos monitoringo dalimis (oro, Zeldiniy ir poZeminio vandens),
atsizvelgiant | miesto teritorijoje nustatyta suminj dirvozemio uZterStuma bei esancius tarSos
Saltinius. DirvoZzemio méginiuose buvo tiriamos bendros As, Cd, Cr, Cu, Mn, Ni, Pb, Zn, Ag, V
ir Hg koncentracijos, dalyje méginiy — naftos produkty kiekis. Atlikty tyrimy rezultatai parodé,
kad tarSa naftos produktais dirvoZzemyje, nepriklausomai ar tai gyvenamieji ar pramoniniai
rajonai, paplitusi netoli transporto judr¢jimo sri¢iy. Tyrimy duomenimis, miesto teritorijoje
padidintas fonines koncentracijas virs§ijo cinko, nikelio, vario, gyvsidabrio kiekiai. Vertinant
pagal suminio uzterStumo rodiklj, penkiolikoje méginiy nustatytas leistinas uzterStumo lygis,
dvejuose — vidutinis, keturiuose — pavojingas uzterStumo lygis. Pastaruosiuose uZzterStumas
susijes su nustatyta padidinta sidabro koncentracija. Atlikty tyrimy rezultatai rodo, kad
prasCiausia dirvozemio kokybé stebima intensyviausios technogeninés apkrovos teritorijose
(pvz. $alia keliy, miesto centre), yra ir pavieniy tar§os Zidiniy. Siy tyrimy pagrindu formuotas

tolimesnio 2015-2020 mety laikotarpio dirvoZemio monitoringo tinklas.
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DirvoZemio biiklé ir 2015-2020 m. monitoringo rezultaty apzvalga.

Monitoringo tinklas. Monitoringo tinklg sudar¢ 25 tyrimo vietos. Dirvozemio
monitoringo tinklas buvo sudarytas taip, kad charakterizuoty gyvenamosios ir visuomeninés
paskirties skirtingos technogeninés apkrovos teritorijas, sietysi su kitomis aplinkos monitoringo
dalimis (oro, Zeldiniy), atsizvelgiant j miesto teritorijoje nustatyta suminj dirvoZemio uzterStumag
bei esancius tarSos Saltinius.

Pagrindiniai duomenys apie méginiy paémimo vietas (dirvozemio monitoringo tinklg)

pateikti 12 lenteléje, méginiy schema — 21 pav.

12 lentelé. Dirvozemio méginiy paémimo viety (monitoringo tinklo) duomenys

Centro koordinatés
Numeris Adresas LKS-94 koord. sistema
X y

D-1 Palangos — Karkly g. sankryza 6202 763 455217
D-2 J. J. BasanaviCiaus g. 146-148 6202 993 457492
D-3 Marijampolés/ Klaipédos g. sankryza 6202 445 456 522
D-4 Spindulio g. 7 6201983 457 965
D-5 Zemaités g. 83a 6200 922 457 002
D-6 Smélio g. 2 6201 053 458 059
D-7 Tilzés g. 175 6200 733 457 835
D-8 Sukiléliy g./Vilniaus g., sukiléliy zudyniy vieta ir kapai 6200472 456 613
D-9 Tilzés g./Ausros al., Prisikélimo aik$tés dalis 6200 001 457 366
D-10 Zalitiky g. 76 6 198 873 455449
D-11 Tilzés g. 67 6198 861 455951
D-12 Dubijos g. 11 6199019 457236
D-13 Vilniaus g. 6199 151 458 141
D-14 Vilniaus g. 21 6 198 975 459 104
D-15 Dainy g. 41 6198 047 453 987
D-16 Isradéjy g. 5 6198 017 456 944
D-17 Dubijos g. 89 6 198 475 457903
D-18 Tilzés g. 1 (PC Akropolis) 6197 180 453 766
D-19 Pramonés/ Pabaliy g. sankryza 6 196 980 458018
D-20 Margiy g. 16-20 6196 873 460313
D-21 Proditny g. 6 195 504 463 297
D-22 Poilsio g./Bacitny g. 6191 868 458 551
D-23 Liepy g. 6198 559 452 943
D-24 Vytauto g. 23 6200514 455974
D-25 Bielskio g. 28G 6202514 456 926
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SUTARTINIAI ZYMEJIMAI

[  dirvozemio mégmiy énimo vieta [ didzausiy tarsos zidinm teritortjos
@ divozemio méginiy,
sietiny su zeldiniy stebésena,
émumo vieta

pramoninial miesto rajonat

potencialaus tar3os zidinio vieta

- i Siauliy miesto savivaldybés riba
Teritorijos dirvozemio uZterStumas (pagal [22]): t ¥

vidutinio pavojingumo (16<Zd<32)
m pavojingas it ypac pavojingas (Zd=32)

21 pav. 2015-2020 m. dirvozemio monitoringo tinklo schema ir uzterstumo lygis [22] 58
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Monitoringo vykdymo metodika ir apimtys. Dirvozemio méginiai buvo imami kartg
metuose Siltuoju mety laiku.

Lauko darby metodika. Kiekvieng paimta meéginj sudaré¢ 5 séminiai, i§ 0-0,15 m
pavirinio dirvoZemio sluoksnio, i§déstyti 1 m? plote voko principu. Paimtas dirvozemis supiltas
1 polietileninj, maisto produktams laikyti skirtg maiSel;j. Kiekvieng méginj sudar¢ apie 1,5-2,5 kg
dirvozemio. Kiekvieno méginio gruntas, prie$ siunciant j laboratorijg, buvo kruopsciai
iSmaiSomas ir imant i§ skirtingy jo viety perdedamas j specialiai laboratorijai skirta inda.
Méginiai imti laikantis standarty [10—13] reikalavimy.

Cheminés sudéties tyrimai. DirvoZzemio meéginiuose buvo tiriamas bendras naftos
produkty, As, Cd, Cr, Cu, Mn, Ni, Pb, Zn, Ag, V ir Hg kiekis, penkiuose méginiuose —
daugiacikliy aromatiniy angliavandeniliy koncentracija. Méginiy D-8, D-9, D-18 ir D-22
paémimo vietose vykdoma Zeldiniy buklés stebésena, todé¢l Siuose dirvozemio méginiuose 2016
ir 2019 metais nustatyta chloridy, natrio, kalio, kalcio, magnio, kalio, fosforo koncentracija bei
pH. Tyrimai atlikti UAB ,,Geomina“, UAB ,,Vandens tyrimai®, Lietuvos agrariniy ir misky
mokslo centro filialo, agrocheminiy tyrimy laboratorijose, turin¢ioje Aplinkos ministerijos
iSduotg leidima, Sios ruSies tyrimams vykdyti. Tyrimy protokolai buvo teikiami metinése
ataskaitose.

Tyrimy rezultaty vertinimo kriterijai. 2015-2020 mety aplinkos monitoringo
programoje numatyta dirvozemio tyrimy rezultatus vertinti pagal Lietuvos higienos normg HN
60:2004. Joje buvo pateiktos pavojingy cheminiy medziagy didziausios leidZziamos
koncentracijos ir jy foniniai kiekiai dirvoZzemyje, uzterStumo laipsnio vertinimo pagal suminj
uzterStuma (Zq) ir uzterStumo chemine medziaga pavojingumo jvertinimo pagal koeficientg Ko
metodikos. 2016 metais jsigaliojus HN 60:2015 redakcijai, uzterStumo vertinimas pagal suminj
uzterStuma nebenumatomas, taciau vadovaujantis 2015-2020 mety programa ir iSlaikant
duomeny analizés nuosekluma, jis pateikiamas ir Siame dirvozemio tyrimy rezultaty vertinime.
Rezultatai taip pat vertinami vadovaujantis Cheminémis medZiagomis uzterSty teritorijy
tvarkymo aplinkos apsaugos reikalavimais.

Tyrimy rezultatai. DvideSimt penkiy dirvozemio meéginiy analizés rezultatai rodo, kad
miesto teritorijoje padidintas fonines koncentracijas dirvozemyje virSija cinko, vario,
gyvsidabrio, arseno koncentracijos (13 lentel¢, 22 pav.). Gyvsidabrio kiekis dvejuose méginiuose
virsijo RV (1,4-1,6 karto). Vertinimo kriterijus (RV) taip pat virsijo sidabro kiekis viename

meéginyje (1,2 karto). Didzioji dalis nustatyty metaly koncentracijy nevirsijo ir foniniy reikSmiy.
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Vertinant pagal suminio uzterStumo rodiklj, visuose méginiuose nustatytas leistinas uzterStumo
lygis.

Atlikty tyrimy rezultatai rodo, kad prasCiausia dirvozemio kokyb¢ stebima
intensyviausios technogeninés apkrovos (ir buvusios) teritorijose (pvz. Salia keliy, miesto
centre), yra ir pavieniy tarSos zidiniy. Atskiry sunkiyjy metaly koncentracijy padidéjimg galima
sieti su technogeniniu poveikiu. Mieste vyksta naujos statybos bei senyjy tarSos zidiniy
tvarkymas, todé¢l keiciasi ir grunto kokybé. Atlikty tyrimy rezultatai néra iSsamis, tac¢iau byloja
apie vykstancius dirvozemio kokybés pokycius. Pasibaigus statybos, rekonstrukceijos ir teritorijy
tvarkymo darbams tikslinga biity pakartoti savivaldybés teritorijoje didelés apimties dirvozemio

tyrimus.

13 lentelé. Dirvozemio sunkiyjy metaly ir naftos produkty kiekio tyrimo rezultatai 20152020 m.

Analité/ Cd Cr  Cu Mn Ni Pb Zn Ag V | Hg As NP

méginys mg/kg
Fon. verté " " Zd

[25] 0,15* 338 93 356 @ 11,9 @ 13,3 239 10,065 333 0,075*% 3,57 -

RV [6] 1,5 80 75 1500 @ 75 80 300 ¢ 0,5 150 @ 0,5 20 200**
D-14 <0,15. 20 15 320 7 10 55 <0,05: 13 :<0,05: 3 <50 12,91
D-15 0,16 14 18 200 12 6 29 1 <0,05: 16 : 0,12 1 <50 12,23
D-16 | 2015 |<0,15: 14 7 240 11 6 32 <0,05: 20 <0,05: 2 <50 11,34
D-17 <0,15: 17 <4 62 <4 2 <20 :<0,05; <10 : 0,21 1 <50 | 0
D-19 <0,15. 30 11 290 9 8 46 :<0,05 28 <005 2 <50 | 2
D-20 <015 16 5 220 5 6 32 JN 11 005 9 <50 [114
D-21 <0,15. 14 7 350 7 3 <20 ' <0,05: 16 :<0,05: 5 <50 11,40
D-23 12016 |<0,15 15 7 280 11 6 37 0,28 13 :<0,05: 3 <50 14,86
D-24 <0,15 . 20 7 320 11 8 39 0,18 16 0,06 4 <50 13,52
D-25 <0,15: 13 10 200 8 6 36 <0,05: 16 : 0,08 6 <50 ]2,33
D-1 <0,15: 11 8 250 10 4 <20 = 0,48 14 <0,05: 3 <50 17,38
D-2 12017 |<0,15: 14 10 220 10 9 59  <0,05: 13 1<0,05: 3 <50 12,54
D-3 <0,15: 22 10 210 7 6 39 0,29 11 0,07 5 <50 15,57
D4 <0,15: 13 9 230 9 9 99 <0,05: 13 0,05 12 <50 | 6,5
D-5 0,17 18 13 270 8 9 40 :<0,05 18 6 <50 12,6
D-6 2018 022 @ 24 28 210 7 27 100 0,09 17 0,35 4 107 111,9
D-7 0,31 32 17 230 6 34 67 <005 12 . 0,31 3 65,6 | 9,4
D-8 <0,15 11 9 300 7 11 46 <0,05; 21 0,09 4 <50 |2,25
D-9 |2019(<0,15: 11 20 360 9 36 71 <0,05: 20 4 <50 | 14,6
D-18 <0,15: 12 10 310 14 10 47 1<0,05 25 <0,05 3 <50 (2,22
D-22 <0,15: 13 7 220 0 <4 9 <20 <0,05: 16 <0,05 3 <50 -
D-10 <0,15: 18 15 490 15 6 49 1<0,05: 21 <0,05: 7 <50 (4,26
D-11)2020(<0,15: 14 9 390 12 4 26 :<0,05: 14 :<0,05: 3 <50 | 1,19
D-12 0,21 18 25 270 12 36 160 <0,05: 13 i 0,15 4 <50 | 11,6
D-13 <0,15 . 27 20 350 11 10 49 :<0,05 12 <0,05 4 <50 |3,32

Pastabos: RV pateiktos II jautrumo tarSai grupés teritorijai;
X — virSijamos foninés vertés [25]
X — padidinta koncentracija

B - virsijamos RV [6]
** _ pateikta HN 60:2015 [6] nurodyta RV Cio-Cy eilés angliavandeniliams.
* — pateikta HN 60:2004 [6] senoje redakcijoje (2004 m.) nurodyta foniné verté (naujoje 2015 m. HN 60:2015 [6]
redakcijoje foninés vertés nenurodytos).
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O dirvoZemio méginiy émimo vieta [ didzausm tarsos zidunm tentonjos

I duvoZenuo méginn, i
?mt.u“l st zeldiniy stebésena, & potencialaus tarios zidinio vieta
21mno vieta

- pramoninial miesto rajonai

o . Staulit miest ivaldybeés nb
Teritorijos dirvozenuo uzterstumas (pagal [22]): Rl Ieto SavIrRky DS the

REREEY  vidutinio pavojingumo (16<Zd<32)
W pavojingas Ir ypac pavojingas (Zd>32)

22 pav. Dirvozemio 2015-2020 m. laikotarpio suminio uzterstumo lygis
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Tirty méginiy (D-5, D-10, D-14, D-18 ir D-19) grunte aptikta daugiacikliy aromatiniy
angliavandeniliy pédsaky (14 lentel¢). Jy kiekis buvo nedidelis, bendra junginiy koncentracija
kito 24,78-431 pg/kg ribose ir RV, taikomos gyvenamuyjy teritorijy dirvozemiui (II jautrumo
tarSai kategorija), nesieké.

14 lentele. Dirvozemio daugiacikliy aromatiniy angliavandeniliy tyrimo rezultatai (2018 m.
birzelis)

e RV [6]

Rodiklis 11 Kat. [5] D-5 D-10 D-14 D-18 D-19
Fluorantenas, pg/kg 20 000 46,7 61,6 168 6,71 41,5
Benzo(b)fluorantenas, pg/kg 2 000 25,0 37,3 67,0 4,88 22,5
Benzo(k)fluorantenas, pg/kg 10 000 12,6 18,7 37,2 2,33 11,8
Benzo(a)pirenas, pg/kg 500 23,5 36,7 74,4 3,05 20,8
Benzo(g,h,i)perilenas, pg/kg 160 000 18,0 26,1 43,4 3,44 12,9
Indeno(1,2,3-cd)pirenas, 12 000 18,9 26,0 41,0 4,37 17,0
ng/kg
Daugiacikliy aromat. angliav. 5000 144.7 206.4 431 24,78 126,
suma, pg/kg

B p.avd.l.dlnta koncentracija Pastabos: Rodikliy vertés pateiktos sausam gruntui; Cheminémis
— virSijama RV (II kat.)

medziagomis uZzterSty teritorijy tvarkymo aplinkos apsaugos
reikalavimuose [5] nurodytos RV pateiktos II jautrumo tar$ai kategorijos (jautrioms tarSai) teritorijoms.

15 lentele. Zeldiniy stebésenai aktualiy dirvozemio rodikliy tyrimo rezultatai (2016 ir 2019 metai)

Rodiklis Metai D-8 D-9 D-18 D-22
Judrusis fosforas (P205), mg/kg 2016 201 406 222 141
2019 432 873 220 68
Judrusis kalis (K20), mg/kg 2016 149 224 140 78
2019 164 193 219 130
Natris bendrasis (Na), mg/kg 2016 31 33 41 32
judrusis, mg/kg 2019 40 120 52 31
Kalcis bendrasis (Ca), mg/kg 2016 13752 9000 20176 18592
judrusis, mg/kg 2019 15200 16240 12630 15992
Magnis bendrasis (Mg), mg/kg 2016 1568 912 3120 1928
judrusis, mg/kg 2019 1912 2576 3384 1600
Chloridai (Cl), mg/kg 2016 7,1 5 7,1 7,1
2019 7,1 5,3 7,1 5,3

2016 ir 2019 metais zeldiniy stebésenos teritorijy grunte istirtos fosforo, kalio, natrio,
kalcio, magnio chloridy koncentracijos (15 lentel¢). Sie rodikliai yra vienas i§ veiksniy,
nulemianciy zeldiniy augimo salygas. Tarsos atzvilgiu jie néra informatyvis (iSskyrus galbut
chlorida, nors grunto uZterStumas juo norminiuose dokumentuose taip pat néra ribojamas), todel

detaliau nevertinti.
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5.2. Dirvozemio monitoringo tikslas ir uzdaviniai

Urbanizuoty teritorijy pavirSinis, technogeniSkai paveiktas ir natiiraliam dirvozemiui
budingy savybiy netekes grunto sluoksnis yra universali terpé jvairios kilmés terSalams. Jo
pavirSiuje kaupiasi ir atmosferiniai terSalai, ir gamybinés infrastruktiiros, ir buitinés bei
gyvenamosios veiklos atliekos, taip pat dangy, statybiniy medziagy bei konstrukcijy, transporto
priemoniy ir jvairiy antropogeninés panaudos medziagy bei prietaisy dilimo ir korozijos
produktai. NeiSvengiama jy sudétiné dalis yra sunkieji metalai ir kiti su jais susij¢ cheminiai
elementai [20].

Pavirs$inio grunto sluoksnio (dirvoZzemio) kokybés vertinimas tikslingas dél Siy
pagrindiniy priezasciy:

o susikaupe terSalai neigiamai veikia pirminio dirvoZzemio struktiirg, vyksta jo
biodegradacija, silpnéja sorbcinés savybés, did¢ja erozijos pavojus;

o i§ jo terSalai iSpustomi j pazemio oro sluoksnj, kaupiasi augmenijoje, migruoja j
pavirSinj ir poZeminj vandenj, keldami potencialy pavojy sveikatai ir aplinkos kokybei;

o ant dirvozemio (grunto) pavirSiaus kaupiasi ir atmosferiniai terSalai, ir jvairios
iSmetamos urbanogeninés akumuliacijos veiklos atliekos. IStyrus grunto pavirSiaus sudétj galima
sudaryti terSaly ir sklaidos Zemélapius, parodyti tarSos zidinio strukttira, aptikti tarSos Saltinius;

o pavirSinis dirvoZzemio ar grunto sluoksnis atspindi paZzemio oro, kuriuo
kvépuojame, kokybe. Cia kaupiasi su atmosferiniais krituliais ir gamybinémis-statybinémis,
transporto dilimo ir dujy, nuoteky bei buitinémis atliekomis, pateke terSalai.

Tersalai, tarp jy — dauguma sunkiyjy metaly — gyvsidabris (Hg), Svinas (Pb), kadmis (Cd),
chromas (Cr), varis (Cu), nikelis (Ni), cinkas (Zn), kobaltas (Co), vanadis (V), molibdenas (Mo),
manganas (Mn), sidabras (Ag), stroncis (Sr), alavas (Sn) ir visa eilé kity, pasiZymi viena arba
keliomis neigiamo poveikio sveikatai savybémis: kancerogeniniu, mutageniniu, teratogeniniu,
arba neurotoksiniu poveikiu. Ypa¢ pavojingas metaly bendras — sinergetinis poveikis, kai
kenksmingas poveikis realizuojamas atskiroms jy koncentracijoms net nevirSijant normatyviniy
reik§miy. Sie ir kiti toksiniai cheminiai elementai, naftos produktai, pakei¢ia dirvoZemio
savaiminio apsivalymo geba, neigiamai veikia ir jo biologinj aktyvuma.

Naujy statybvieciy aplinkoje senasis dirvozemio ar grunto sluoksnis daznai yra
rekultivuojamas atstatant ji ar net naujai formuojant. Tokiu atveju yra palankios salygos naujos

technogeninés anomalijos formavimuisi arba buvusios tar§os mazinimui.
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Pagrindinis monitoringo tikslas — stebéti dirvozemio (grunto) uzterStumo sunkiaisiais
metalais bei naftos produktais pokycCius, juos prognozuoti ir teikti informacija, reikalingg
priimant tikinius ir kitus svarbius Siauliy miesto bendruomenei sprendimus.

Pagrindiniai uzdaviniai:

e parinktose vietose periodiskai rinkti éminius dirvozemio (grunto) cheminés sudéties
tyrimams;

e surinktuose méginiuose nustatyti sunkiyjy metaly (Pb, Ni, Zn, Cr, Cu, Cd, As, Mn,
Ag, Hg), naftos produkty kiekius;

e jvertinti dirvozemio cheminés sudéties poky¢ius ir jy tendencijas;

e periodiSkai teikti zinias apie stebimy objekty uZterStumag sunkiaisiais metalais bei
naftos produktais;

e rengti pasitilymus d¢l stebimy procesy valdymo ir gautos informacijos naudojimo.

16 lentelé. Matuojami parametrai, matavimo metodai ir procediiros

Analité Tyrimo metodas Nuorodos j dokumentus
L Chromatografija, LAND 89-2010
Naftos produkty kiekis Svorio metodas 1SO 16703:2004
Dauiagcllilfvlzgggz?ﬁmlal Chromatografija LST EN ISO 9377-2:2002
b NI:/[%‘;OCCI‘;“ICGS% 4 As Atominé absorbciné ISO 15586:2003;
’ 1\/’[n Ag ,V H’g) > spektrometrija LSTISO 11047

5.3. DirvoZzemio monitoringo tinklas

2021-2026 mety laikotarpiu dirvozemio tyrimai bus tgsiami ankstesniame — 2015-2020
mety — monitoringo tinkle. Sis tinklas buvo sudarytas taip, kad charakterizuoty gyvenamosios ir
visuomenings paskirties skirtingos technogeninés apkrovos teritorijas, atsizvelgiant j miesto
teritorijoje nustatyta suminj dirvozemio uzterStuma bei esancius tarsos Saltinius. Atsizvelgiant |
tai, kad Zokniy oro uosto (Prosiiiny g.) apylinkése vyksta teritorijy grunto ir poZeminio vandens
valymo darbai, $ioje vietoje dirvoZzemio tyrimai neplanuojami.

Pagrindiniai duomenys apie méginiy paémimo vietas pateikti 17 lentel¢je, méginiy

schema — 23 pav.
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17 lentele. Dirvozemio méginiy paémimo viety (monitoringo tinklo) 2021-2026 m. duomenys

Eil Wlegina Centro koordin.ate's
Nr. numeris Adresas LKS-94 koord. sistema
X y
1. D-1 Palangos — Karkly g. sankryza 6202 763 455217
2. D-2 J. J. Basanaviciaus g. 146-148 6202 993 457 492
3. D-3 Marijampolés/ Klaipédos g. sankryza 6202 445 456 522
4. D-4 Spindulio g. 7 6201 983 457 965
5. D-5 | Zemaités g. 83a 6200 922 457 002
6. D-6 Smélio g. 2 6201 053 458 059
7. D-7 Tilzés g. 175 6200 733 457 835
8. D-8 Sukiléliy g./Vilniaus g., sukiléliy Zudyniy vieta ir kapai 6200472 456 613
9. D-9 Tilzés g./Ausros al., Prisikélimo aikstés dalis 6200 001 457 366
10. D-10 | Zalitky g. 76 6198 873 455 449
11. D-11 | Tilzés g. 67 6198 861 455 951
12. D-12 | Dubijos g. 11 6199019 457 236
13. D-13 | Vilniaus g. 6199 151 458 141
14. D-14 | Vilniaus g. 21 6198 975 459 104
15. D-15 | Dainy g. 41 6198 047 453 987
16. D-16 | Isradéjy g. 5 6198017 456 944
17. D-17 | Dubijos g. 89 6198 475 457903
18. D-18 | Tilzés g. 1 (PC Akropolis) 6197 180 453 766
19. D-19 | Pramonés/ Pabaliy g. sankryza 6 196 980 458 018
20. D-20 | Margiy g. 16-20 6196 873 460313
21. D-22 | Poilsio g./Badiuny g. 6191 868 458 551
22, D-23 | Liepy g. 6198 559 452943
23. D-24 | Vytauto g. 23 6200514 455974
24. D-25 | Bielskio g. 28G 6202514 456 926
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O  divozemio méginiy émimo vieta Siauliy miesto savivaldybés riba

23 pav. Dirvozemio monitoringo tinklo 2021-2026 m. isdéstymo schema
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5.4. DirvoZzemio monitoringo programos jgyvendinimo priemonés, jy atlikimo terminai

Pagrindiniai numatomi monitoringo darbai:
e grunto méginiy surinkimas;
e grunto méginiy geocheminiai tyrimai,

¢ monitoringo duomeny apdorojimas ir pateikimas.

Trumpa darby metodika. Monitoringo tinklg sudaro taskiniai dirvoZzemio méginiai.
Kiekvieng paimtg méginj turi sudaryti 5 séminiai (1 m? plote) i§ 0-0,15 m pavirsinio dirvoZzemio
sluoksnio, i8déstyti voko principu. Paimtas dirvozemis supilamas ] polietileninj, maisto
produktams laikyti skirtg maiselj. Kiekvieng méginj sudaro apie 1,5-2 kg dirvozemio. Kiekvieno
meéginio gruntas, pries siunciant j laboratorija, kruopsc¢iai iSmaiSomas ir imant i$ skirtingy jo viety
perdedamas ] specialiai laboratorijai skirta indg. Méginiai imti laikantis standarty [10-13]
reikalavimy.

Kiekvienais metais bus surenkama po 4-5 dirvoZzemio méginius. Tyrimai atlieckami
vasara-rudenj. Monitoringo laikotarpiu visuose (24) méginiuose bus nustatytas mikroelementy ir
dyzelino eilés (C11-Cag), sunkiyjy angliavandeniliy (Ca9-Cao) kiekis ir naftos produkty indeksas
(C10-C40). Penkiuose pasirinktuose méginiuose bus nustatyta daugiacikliy aromatiniy
angliavandeniliy koncentracija. Esant poreikiui, méginiy émimo vietos ir atlieckamy tyrimy
apimtys gali biiti koreguojamos.

Meéginiai bus tiriami laboratorijose, turinCiose tyrimams leidimus, iSduotus pagal
Leidimy atlikti aplinkos tarSos Saltiniy iSmetamy j aplinka terSaly tyrimus iSdavimo tvarkos
aprasa, patvirtintg Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2004 m. gruodzio 30 d. jsakymu Nr.
D1-711. Monitoringo vykdymo laikotarpiu, pasirinktais metais, tikslinga dalj dirvozemio
meéginiy paraleliai iSsiysti palyginamiesiems tyrimams trims laboratorijoms. Monitoringo

programos jgyvendinimo grafikas pateiktas 18 lenteléje.

18 lentelé. Dirvozemio monitoringo programos jgyvendinimo grafikas

Darbai Tyrimo vieta Periodi§kumas

Naftos produkty kiekis,

mikroelementai (Pb, Ni, Zn, Cr, Cu, cd, | D-14, D-15, D-16, D-17, D-19 2021 m.
As, Mn, Ag, V, Hg)

Naftos produkty kiekis,

mikroelementai (Pb, Ni, Zn, Cr, Cu, Cd, D-20, D-23, D-24, D-25 2022 m.
As, Mn, Ag, V, Hg)

Naftos produkty kiekis,

mikroelementai (b, Ni, Zn, Cr, Cu, Cd, D-1, D-2, D-3, D-4 2023 m.
As, Mn, Ag, V, Hg)
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Darbai Tyrimo vieta PeriodiSkumas

Naftos produkty kiekis,

mikroelementai (Pb, Ni, Zn, Cr, Cu, Cd, D-5, D-6, D-7

As, Mn, Ag, V, Hg) 2024 m.

Dauglamkllal. . aromatiniai 5 pasirinkti tadkai

angliavandeniliai

Naftos produkty kiekis,

mikroelementai (Pb, Ni, Zn, Cr, Cu, Cd, D-8, D-9, D-18, D-22 2025 m.

As, Mn, Ag, V, Hg)

Naftos produkty kiekis,

mikroelementai (b, Ni, Zn, Cr, Cu, Cd, D-10, D-11, D-12, D-13 2026 m.

As, Mn, Ag, V, Hg)
Metiné ataskaita teikiama

Duomeny ir ataskaitos pateikimas kiekvienais metais, atlikus
tyrimus

5.5. Vertinimo Kkriterijai

Dirvozemio monitoringo rezultatai lyginami su galiojan¢iomis ribinémis vertémis pagal

HN 60:2015 [6], ribinémis vertémis pagal LAND 9-2009 [5] ir geocheminio fono (cheminiy

elementy nattraliu vietiniu geocheminiu kiekiu) rodikliais [25].

Dirvozemio monitoringo programa sudaryta bei monitoringas bus vykdomas

vadovaujantis Siais dokumentais [1-13].
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6. POZEMINIO VANDENS MONITORINGAS

6.1. Esamos biuklés ir atlikty tyrimy analizé

Objekto charakteristika.

Potencialiis geologinés aplinkos tarSos Zidiniai. Pozeminis vanduo intensyviai gali buti
terSiamas lokaliuose plotuose, kuriuose sukoncentruoti jvairlis pramonés, transporto, karinés
paskirties ar cheminiy medZiagy kaupimo objektai. Sie objektai gali daryti gan Zymia, tatiau
lokalia, jtaka pozeminio vandens biiklei. Jiems apibudinti jvesta geologinés aplinkos tarSos
7idinio (PTZ) savoka. Duomenys apie $iuos objektus kaupiami valstybinéje geologijos
informacinéje sistemoje GEOLIS [16]. Sios sistemos duomenimis, Siauliy miesto savivaldybés

teritorijoje priskaiciuojami 164 potencialiis tarSos zidiniai, 1§ jy 116 — veikiantys (1 priedas).

¥ Pavojingumas neapskaiciuotas

; 'ﬁ Pavojingumas nezymus
{.& Pavojingumas vidutinis
Y Favojingumas didelis
s * Pawojingumas ypalingai didelis

¥ i
Gervenai
=i

| SUTARTINIAT Z¥MEJIMAT

D %mlrb\! . sav. riba
1 ie0000  ~] 5 &

24 pav. Potencialiy tarsos Zidiniy issidéstymo schema [16]

Potencialis tar$os Zidiniai pasklide visoje Siauliy miesto savivaldybés teritorijoje. Tadiau
didziausia jy koncentracija Siaurinéje, pietrytin¢je (Zuokniy oro uosto teritorijos apylinkés) ir
centrin¢je miesto teritorijos dalyje pieCiau gelezinkelio Klaipéda—Vilnius.

I§ visy PTZ pramongés energetikos, transporto ir paslaugy objektams priskiriami 123,
terSian¢iy medziagy kaupimo ir regeneravimo objektams — 41 Zidiniai. Daugumoje tai smulkis

pavieniai tarSos zidiniai — degalinés (31 vnt.), technikos kiemai (20 vnt.), jvairiy organizacijy
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gamybos cechai (12 vnt.), technikos kiemai (20 vnt.), automobiliy demontavimo aukstelés (11
vnt.), nedidelés nuoteky valyklos (10 vnt.) ir pan., savivaldybés teritorijoje jregistruotos 22 naftos
bazes, 9 katilinés, 3 savartynai. Kelian¢iy maza pavojy poZeminiam vandeniui tarp $iy objekty
néra, vidutinj pavojy kelia 101 objektas, didelj pavojy — 29 ir ypatingai didelj pavojy 32 objektai
(21, 24 pav.).

Kaip istorinés tar$os Zidiniai paminétinos yra ,,Autotransporto” (Zemaités g.), ,,Baltik
vairas‘ (Tilzés/Pramongs g.), ,,Tauras* (Pramonés g.), ,,Elnias* (Vilniaus g.), ,,Stumbras* (Tilzés
g.), Mésos kombinato ir kt. buvusiy bei esamy dideliy imoniy teritorijos. Buvusio ,,Stumbro*
odos gamyklos teritorijoje pastatytas prekybos centras ,,Tilzé“. Kitoje ody perdirbimo
teritorijoje, Pramonés g., taip pat pastatytas prekybos centras ,,Bruklinas®.

Buvusio ,,Elnio* fabriko teritorijoje atlikti detaliis ekogeologiniai tyrimai, teritorija
sutvarkyta dar 2015 metais. Sio teritorijos poZeminio vandens kokybés stebésena vykdoma
dvejuose Siauliy miesto savivaldybés monitoringo tinklo greZiniuose. 2016 metais atlikti vieno
1§ intensyvesnés tarSos objekty UAB ,,0dos gaminiai“ ir Ko teritorijos, esanc¢ios Procitny g. 2,
preliminariis ekogeologiniai tyrimai.

Zokniuose dauguma registruoty potencialiy tarSos zidiniy yra ypatingai didelio
pavojingumo poZeminiam vandeniui. Siuo metu baigiami vieno i§ toki objekty — buvusios naftos
bazés ir jos aplinkiniy teritorijy (Aviacijos g. Zokniai), valymo darbai. Rengiamasi pradéti valyti
ir antrg naftos produktais uztersta teritorija Zokniuose.

Daugelyje kity gamybiniy teritorijy tyrimai nebuvo atlikti, i§skyrus epizodinius pavienius
dirvoZzemio geocheminius tyrimus, o pagal dabarting ten esanciy jmoniy veiklg jie jau
neprivalomi. Tokie objektai kelia didZiausig grésme pavirSiniam ir poZeminiam vandeniui, bet
dar daugelj mety veikiausiai taip ir liks savaiminiam apsivalymui. Kiekvienas naujas potencialus
geologinés tarSos zidinys prisideda prie bendros antropogeninés apkrovos didinimo.

Pofeminio vandens vartotojai. Siauliy miesto savivaldybéje yra desimt vieSojo vandens
tiekimo ir Zinybiniy (jmoniy) vandenvieciy (25 pav., 19 lentel¢). Visos jos jrengtos j nuo tarSos
apsaugotus giliuosius prekvartero sluoksnius. Pagrindinis vandeningasis sluoksnis — virSutinio-
vidurinio devono Sventosios-Upninky ir Stipiny svitos bei virSutinis permas.

Miesto gyventojus geriamuoju vandeniu apripina Siauliy II (Birutés) ir Siauliy I (Lepsiy)
vandenvieté (Bubiy vandenvieté neveikia), jas eksploatuoja UAB ,,Siauliy vandenys®. Beveik
visa miesto teritorija patenka j iy vandenviediy apsaugos zonas. Zinybinés vandenvietés

vandeniu apriipina konkrecius tikio subjektus.
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19 lentelé. Pagrindiné informacija apie vandenvietes

Registr? Pavadinimas Biikle Istekliy risis G.eologinis Adresas
numeris indeksas
5199 UAB Slauyut' . | Naudojamas Gamybinis P Siauliy m. sav.3v$1au11q
hidrogeologija vanduo m., J. BasanaviCiaus g.
102 |Siauliy IT (Birutés)| Naudojamas vca}rii?fo D3st; P2 | Siauliy m. sav., Siauliy m.
Siauliy . Mineralinis D38v+ | &. .. % 1.
2698 |, GUBERNIIOS" Nenaudojamas vanduo D2up Siauliy m. sav., Siauliy m.
UAB MV Group 5 5
3646 Asset Nenaudojamas Gélas P Siauliy m. sav., Siauliy
Management vanduo m., Dvaro g.
Dvaro
S 1 " . Gélas S 1 S
101 Siauliy I (Lepsiy) | Naudojamas vanduo D3st; P2 | Siauliy m. sav., Siauliy m.
7355 AB Slja'u}'u; Naudojamas Gamybinis P Siauliy m. sav., Siauliy
energija vanduo m., Pramonés g.
5733 UVAB 'Elga Naudojamas Gamybinis P Siauliy m. sav., Siauliy
(Siauliy m.) vanduo m., Pramonés g.
2773 Pl Odo?, Naudojamas Gelas P2 Siauliy m. sav., Siauliy m.
gaminiai vanduo
4763 Karlplq_gro PAELY | Nau dojamas Gélas P Siauliy m. sav., Siauliy
aviacijos bazé vanduo m., Aerouosto g.
. . Gélas 5o S 1
104 Rékyvos Nenaudojamas vanduo P2 Siauliy m. sav., Siauliy m.

B 1_uvosTa
[ 2_suosTA

71 3B_JuosTa

]

b 50m_JUOSTA

Tetolal ot

= - + i bs'\
1100000 | o 2 4 - !?.'A-}:?

X >
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25 pav. Vandenvieciy issidéstymo schema [16]
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Per pastaruosius 30 mety UAB ,,Siauliy vandenys“ miestui geriamajj vandenj tickiamy
vandenvieCiy eksploatacijoje jvyko nemazai esminiy pokyc¢iy. Vanduo miestui buvo tiekiamas
ne tik i§ Birutés ir LepSiy vandenvieCiy bet ir i§ Rékyvos bei Bubiy vandenvieciy (26 pav.).
Rékyvos vandenvieté sustabdyta 2002, Bubiy — 2015 metais.

UAB,,,Siauliy vandenys* i§gaunamo vandens kiekis, iki tol nuolat didéjes, nuo 1990 mety
pradéjo sparc¢iai mazéti. Jeigu 1989 metais buvo isgaunama vidutiniskai 58 239 m>/parg vandens
(maksimali eksploatacija), tai 2002 metais vandens buvo iSgaunama tik 12 163 m?/parg
(maziausias suvartojimas). Po to eksploatacija po truputi didéjo ir 2006 metais jo buvo iSgaunama
jau 15 190 m*/para. Tai buvo paskutiniai metai, kai vyravo gavybos debito augimo tendencija.
Nuo 2007 mety iSgaunamo vandens kiekis palaipsniui mazéjo ir 2012 metais sudare 12 498
m®/parg, 0 2019 — 11 940 m>/para. Vienintelis didesnis gavybos pakilimas fiksuotas 2016 metais
— 12 943 m’/para.

Vidutinis metinis

d:’;:)‘:os,m’/l!al‘a Siauliy miesto vandenvieciy eksploatacija

Vandenvieciu ekspl. pradZia ir pabaiga:
Lepsiu 19481030—-20131001: 201509 — dabar

Birutés 195609 17 — dabar
Reékyvos 1966200203 31
60000 1 Bubiy 197806 05201512

Na
EaeNe
2525

5
\
O/H/ W

3

30000

7

% o
Ka®

1990
1993

191
1992
1995
1996
1998
2000
2001
2002
2003
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020

i | —o— LepSiai —a— Biruté —&— Bubiai —o—Rékyva =O=Suma | Metai
i

26 pav. Siauliy miesto geriamojo vandens suvartojimas 1988—2019 m.

Vandentiekio ir kanalizacijos tinklas apima praktiSkai visg miesto teritorijg (pric UAB
,.Siauliy vandenys“ tinkly prisijunge apie 98,9 % gyventojy). Miesto teritorijoje yra ir nezymi
dalis gyventojy, kurie nors turi galimybe¢ prisijungti prie centralizuoty vandentiekio ir
kanalizacijos tinkly, taciau dél ekonominiy ar kity susiklosciusiy priezas¢iy vandeniu apsiriipina

individualiai.
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Individualiam vandens tiekimui vanduo dazniausiai iSgaunamas Sachtiniais Suliniais i$
gruntinio vandeningojo sluoksnio, dalis gyventojy vandeniu apsiriipina individualiais greziniais
i§ tarpmoreniniy ar gilesniy sluoksniy.

Individualiam vandens tiekimui iSgaunamas gruntinis vanduo antropogeninio poveikio
atzvilgiu yra lengviausiai pazeidziamas dél maziausios, lyginant su kitais vandeningaisiais
sluoksniais, gamtinés saugos ir netinkamos gruntinio vandens gavybos jrenginio (Sulinio) vietos.
Arciausiai Zemes pavirSiaus sliigsantis gruntinis vanduo formuojasi pavirSiniam vandeniui
filtruojantis per nestorg pavirSiniy uolieny (miesto teritorijoje tai daznai piltinis gruntas) sluoksnj
ir yra jautriausias antropogeniniam poveikiui. Sachtiniais $uliniais gruntinis vanduo daugeliu
atveju iSgaunamas tose vietose, kur jj labiausiai veikia paciy gyventojy sukeliama buitiné-
komunalin¢ tarSa (kiemuose, Salia tkiniy pastaty ar darzy). Nors praktiskai visiems miesto
gyventojams yra sudaryta galimybé naudotis vieSuoju vandentiekiu, tac¢iau individualiis vandens
vartotojai iSlieka rizikos grupe, jie vartoja neleistinai uZzterSta vandenj. Be to, gyventojy
iSgaunamo ir vartojamo gruntinio vandens kokybé kontroliuojama silpniausiai, dazniausiai tg
paliekant pac¢iy vandens vartotojy kompetencijai.

Ne savivaldybés lygio monitoringas. Siauliy miesto savivaldybés teritorijoje valstybinio

lygmens poveikio poZeminiam vandeniui monitoringo tyrimo viety (posty) nenumatyta [16].
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27 pav. Ukio sub]ektz,;, vykdanciy monitoringq, tiriamyjy greZiniy isdéstymo schema (pagal [16])
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GEOLIS [16] pateikiamais duomenimis, §ios programos rengimo metu Siauliy miesto
savivaldybé¢je yra 31 tikio subjektas, kuris vykdo poveikio poZzeminiam vandeniui monitoringg
pagal parengtas ir nustatyta tvarka suderintas programas (2 priedas). IS jy 28 yra tikio subjektai
— potencialiis poZzeminio vandens terS$¢jai, 3 iikio subjektai — pozeminio vandens iStekliy
vartotojai (vandenvietés). Potencialiy pozeminio vandens terSéjy grupéje yra 23 degalinés, 1
pavojingy atlieky aikstele (UAB ,,Zalvaris®, Bielskio g. 30), 1 katiliné¢ (AB ,.Siauliy energija*,
Pramonés g. 2), 2 naftos objektai (kuro saugyklos), 1 transporto infrastruktiiros objektas
(Lietuvos kariuomenés kariniy oro pajégy aviacijos bazé, Lakiiny g. 3). Visuose Siuose iikio
subjektuose monitoringo metu tiriamas gruntinio vandens sluoksnis. Trijose UAB ,.Siauliy
vandenys vandenvietése (Lep$iy, Birutés ir Bubiy) ir AB ,.Siauliy energija® vandenvietéje
monitoringo tikslu tiriamas gilesniyjy (devono ir permo) vandeningyjy sluoksniy vanduo. Bégant
laikui, atsizvelgiant | vykdoma veiklg bei daroma poveikj pozeminio vandens kokybei, tyrimus
vykdanciy objekty skaicius kinta.

Potencialios tarSos objektuose poveikio poZeminiam vandeniui monitoringo vykdymui
paprastai jrengiama po 1-3 monitoringo gr¢zinius | gruntinj vandeningajj sluoksnj.
Vandenvietése stebima gavybos greziniy vandens kokybe, specialiuose monitoringo greziniuose
fiksuojami eksploataciniy ir gretimy pozeminio vandens sluoksniy lygiai.

Ukio subjekty vykdomas poZeminis monitoringas skirtas stebéti konkretaus objekto
tkinés veiklos poveikj aplinkai. Tyrimai koncentruojami tik objekto teritorijoje. Objektui
nekeliant tarSos, duomenys atspindi bendros technogeninés apkrovos poveikj gruntinio vandens
kokybei. Ukio subjekty vykdomo poveikio pozeminiam vandeniui monitoringo duomenys galéty

biti reikSmingi iSsamios Siauliy miesto pozeminés hidrosferos biiklés vertinimui.

PoZeminio vandens biiklé ir 2015-2020 m. monitoringo rezultaty apZvalga.

Siauliy miesto teritorijoje poZzeminio vandens stebéjimai, kurie galéty bati pavadinti
miesto pozeminio vandens monitoringo uzuomazga, prasidéjo jau gana seniai (mazdaug nuo
1968 m.). Apie 1980—1985 metus mieste buvo numatytos pozeminio vandens tyrimo vietos,
priskirtos valstybinio monitoringo tinklui. Véliau, apie 1998 mety monitoringg peréme
savivaldyb¢ ir jj vykdé priklausomai nuo turimy léSy. 2003 metais monitoringo tinklas buvo
performuotas ir tyrimai pradéti vykdyti gan nuosekliai.

Pasikeitus teisinei bazei, pirmoji poveikio poZeminiam vandeniui monitoringo programa
parengta 2007 metais ir apémé 2008—2012 mety laikotarpj [26]. Sioje monitoringo programoje

suformuoto monitoringo tinklo pagrindu, siekiant iSsaugoti tyrimy testinumg ir rezultaty
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palyginamuma, tyrimai testi ir vélesniais metais. Véliausioji Siauliy miesto poZeminio vandens
monitoringo programa parengta 2015 metais ir apémée 2015-2020 m. laikotarpj [27].

Sioje rengiamoje programoje apzvelgiami 2015-2020 mety (6 m.) laikotarpiu atlikty
pozeminio vandens tyrimy rezultatai, gr¢ziniy biiklé ir pozeminio vandens cheminé sudétis,
jvertinama miesto technogeniné situacija. Rezultatai lyginami su ankstesnio — 2009-2014 mety
(taip pat 6 m.) laikotarpio pozeminio vandens monitoringo rezultatais.

Monitoringo tinklas. 2015-2020 mety Siauliy miesto savivaldybés poZeminio vandens
monitoringo tinklas suformuotas taip, kad uztikrinty sistemingos testinés informacijos apie
vandens kokybe gavima atsizvelgiant } pozeminio (gruntinio) vandens vartotojus teritorijose kur
néra vandentiekio ir kanalizacijos tinkly ar jie jvesti véliausiai, ] teritorijas i$ kuriy j miesto
centralizuoto vandens vandenvietes gali paklifiti tarSa, specifinés, paprastai pramoninés ar
istorings, likusios i§ senesniy laiky, tarSos teritorijas. Tokiu biidu monitoringo tinkla sudaré 24
tyrimo taskai (28 pav., 20 lentelé).

14 tyrimo tasky jrengta j gruntinio vandens sluoksnj, i§ jy 7 yra specialiis monitoringo
greziniai ir 7 gyventojy Sachtiniai Suliniai. | tarpmoreninj sluoksnj yra jrengti 6 monitoringo
taskai, 1§ jy yra 2 speciallis monitoringo ir 4 pozeminio vandens gavybos greziniai. | virSutinio
permo sluoksnj jrengti 4 tyrimo taSkai — 1 specialiai monitoringui ir 3 eksploataciniai gr¢Ziniai.

Monitoringo vykdymo metodika ir apimtys. Savivaldybés pozeminio vandens
monitoringo darbai vykdyti du kartus per metus: pavasarj ar rudenj pakaitomis. Daznesni ir
iSsamesni buvo lengviausiai pazeidziamo gruntinio vandens cheminés biiklés stebéjimai, geriau
apsaugoto nuo tarSos tarpmoreninio ir permo sluoksnio vandens tyrimai vykdyti reciau.

Vandens lygio matavimas. PoZzeminio vandens lygiai buvo matuojami du kartus per metus
— pavasar] ar rudenj pakaitomis. Vandens lygiai matuoti tuose monitoringo tasSkuose, kuriuose
yra techninés galimybés tai atlikti — visuose specialiuose monitoringo greziniuose ir Suliniuose
bei privaciame grezinyje 43328, jrengtame ] tarpmoreninj vandeningajj sluoksnj. IS viso lygio
matavimai vykdyti 18-je monitoringo tasky (14 gruntinio sluoksnio, 3 tarpmoreninio ir 1 permo
sluoksnio tyrimo taskas).

Vandens cheminés sudéties tyrimai. Gruntiniame vandenyje (7 Suliniai ir 3 greziniai,
i1$skyrus Zokniy oro uosto prieigy ir buvusio ,,Elnio* fabriko teritorijos grezinius) karta per metus
(pavasarj arba rudenj) buvo tiriama bendroji cheminé sudétis, permanganato ir bichromato
indeksai. Du kartus per monitoringo laikotarpj (2016 ir 2018 metais) iStirti detergentai (SPAM)

ir sunkieji metalai.
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20 lentelé. Siauliy miesto savivaldybés 2015—-2020 m. pozeminio vandens monitoringo tinklas

Eil GreZinio/Sulinio numeriai LKS-94 koordinatés . .
- - - Adresas Tasko tipas
nr. | Programoje | registro ‘ papild. X y
Gruntinis vandeningas sluoksnis
1 16s - 16s Sodo g. 45 6 202 240 | 456 327 Sulinys
2 30s — 30s | Valanciaus g. 16 6200 543 | 456 360 Sulinys
3 44s — 44s Pagégiy g. 13 6 198 829 | 456 361 Sulinys
4 Pbb6s — Pb6s |Pabaliy g. 6 6 197906 | 458 687 Sulinys
5 12-2s — 12-2s |Kraziy g. 19a 6199 258 | 457 094 Sulinys
6 18 - 18 Margiy g. 20 6 196 487 | 460 124 Sulinys
7 50s — 50s Pasvalio g. 50a 6202 586 | 458 743 Sulinys
8 1702 1702 1657 |Ragainés g. 6 198 505 | 457 575 | monitoringo grezinys
9 1701 1701 1656 |Uosiy g. 6200 116 | 457 980 | monitoringo grezinys
10 2364 2364 1654 | Spindulio g. 6201 876 | 458 359 | monitoringo grezinys
11 35849 35849 — Prociany g. 6197921 | 461 909 | monitoringo grezinys
12 35854 35854 — Proéitiny g. 6195491 | 463 237 | monitoringo grezinys
13 60138 60138 Nr.l |Elniog. 17 6 199 554 | 458 342 | monitoringo grezinys
14 60139 60139 Nr.2 |Elniog. 17 6199 565 | 458 317 | monitoringo grezinys
Tarpmoreniniai vandeningi sluoksniai
15 1700 1700 1655 |Uosiy g. 6200 117 | 457 981 | monitoringo grezinys
16 2363 2363 1653 | Spindulio g. 6201 875 | 458 360 | monitoringo grezinys
17 43328 43328 — Pasvalio g. 50a 6202 583 | 458 747 | eksploatacinis grez.
18 13571 13571 — Medvégalio g. 16 6202312 | 455568 | eksploatacinis grez.
19 17366 17366 — Montvilos g. 3a 6200442 | 456 490 | eksploatacinis greZ.
20 26565 26565 — Gytariy g. 24 6197706 | 452 765 | eksploatacinis greZ.
Virsutinio permo vandeningas sluoksnis
21 21265 21265 26 Uosiy g. 6200 116 | 457 984 | monitoringo grezinys
22 3255 3255 — Aleksandrija, Siauliy raj. | 6 199 201 | 460 790 | eksploatacinis grez.
23 20699 20699 — J BasanaviCiaus g. 10la | 6 202 887 | 457 339 | eksploatacinis grez.
24 26596 26596 - Aerouosto g. 11 6 197 205 | 460 066 | eksploatacinis greZ.

Zokniy oro uosto prieigy greziniuose 35849 ir 35854 kartg per dvejus metus (2015, 2017

ir 2019 metais) buvo tiriama bendroji cheminé sudétis, permanganato ir bichromato skai¢ius,

lengvieji aromatiniai ir halogeniniai angliavandeniliai.

Buvusio ,,Elnio* fabriko teritorijos greziniy 60138 ir 60139 gruntiniame vandenyje karta

per metus buvo tiriama bendroji cheminé sudétis, permanganato ir bichromato skaicius, sunkiyjy

metaly koncentracija, karta per monitoringo laikotarpj (2018 metais) — detergentai (SPAM).

Monitoringo taskuose, jrengtuose ] tarpmoreninius (6 gr¢Ziniai) ir permo (4 greziniai)

vandeningus sluoksnius, kartg per dvejus metus (2015, 2017 ir 2019 metais) buvo tiriama bendra

cheming¢ sudétis, permanganato ir bichromato skaiCius, kartg per programos vykdymo laikotarpj

(2015 metais) istirti detergentai (SPAM) ir sunkieji metalai.
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SUTARTINTAI ZYMEJIMAI
@ gruntuno vandenmgojo slioksnio tynmo grezinys
gruntinio vandeningojo sluoksnio tyrimo sulinys
® tarpmoreninio vandeningojo sluoksmo tynmo grezinys
® permo vandeningojo sluoksmo tyrimo grezmys

28 pav. PoZeminio vandens monitoringo 2015-2020 m. tinklas

Vandens méginiai pozeminio vandens tyrimui imti tiesiogiai i§ grezinio panardinamu
siurbliu, pries tai juos tinkamai iSpumpavus — pakeitus vandens tiirj ne maziau kaip tris kartus.
Suliniy vanduo buvo semiamas specialia semtuve ar prie Suliniy esanéia vandens pakélimo
jranga. Méginiy émimo metu lauko salygomis iSmatuoti fizikiniai-cheminiai rodikliai — pH, Eh

ir SEL (savitasis elektros laidis).
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Atliekant lauko hidrocheminius tyrimus, vadovautasis LGT parengtomis metodinémis
rekomendacijomis [9], imant ir gabenant méginius vadovautasis minétomis rekomendacijomis ir
Sios rusies darbus reglamentuojanciais galiojanciais Lietuvos Respublikos standartais [14, 15].
Lauko prietaisai, kurie naudoti matavimams atlikti, buvo kalibruojami, matavimai atlieckami
laikantis prietaiso naudojimo instrukcijy.

Laboratoriniai tyrimai buvo atlickami laboratorijose, turin¢iose Lietuvos Respublikos
Aplinkos ministerijos ar jgaliotos Europos Sajungos institucijos iSduotg leidimg tos raisies
tyrimams bei atitinkanciose savivaldybiy monitoringo nuostatuose [1] iSkeltus reikalavimus.

PoZeminio vandens lygiy matavimo rezultatai.

Gruntinio vandens lygiai. Gruntinio vandens lygio tyrimai vykdyti septyniuose Suliniuose
ir septyniuose monitoringo greziniuose. 2015-2020 mety vidutinis vandens lygis pagal absoliuty
auksti Suliniuose ir greziniuose pateiktas 29 pav. Gruntinio vandens lygio poky¢iai per dvylikos
mety laikotarpj (2009—2020 m.) pateikti 30 pav.

2015-2020 metais atlikti 78 gruntinio vandens lygio matavimai. Vandens lygio kaitos
intervalas gana didelis — 0,29-8,18 m (vid. 3,06 m) nuo z. pav. Vidutinis gruntinio vandens lygis
tyrimo taSkuose (Suliniuose ir greziniuose) buvo 0,68—7,67 m nuo Z. pav. Arciausiai Zemeés
pavirSiaus (iki 1 m gylio) vidutinis gruntinis vanduo sliigso tyrimo vietose, iSdéstytose prie
pavirSinio vandens telkiniy (gr. 60138, 60139, 1701 — TalkSos ez., 2364 — Ginkiiny ez.). Giliau
nei 5 m nuo z. pav. vidutinis vandens lygis sutiktas pietvakarinéje miesto dalyje Suliniuose 30s,
44s,Pb6s.

Gruntinio vandens lygio altitudés kito 98,03—130,34 m (vid. 115,28 m) abs.a. ribose. Visa
monitoringo laikotarpj gruntinio vandens srauto struktiira nepakito. Gruntinio vandens srautas
atiteka nuo Rékyvos ezero pusés (vandens lygio vidutinés altitudés 128—-129 m), o i$sikrauna j
TalkSos eZera, Svedés tvenkinj, Svedés, Vijolés ir Kulpés upelius (vandens lygio vidutinés
altitudés 103—104 m). Bendra gruntinio vandens srauto filtracijos kryptis miesto teritorijoje
(iSskyrus Zokniy oro uosto teritorija, 1§ kurios gruntinis vanduo iSsikrauna Gudeliy ezero link)
nukreipta j Siaurg, o atskirose dalyse orientuota link artimiausiy pavir§inio vandens telkiniy.

Tarpmoreniniy sluoksniy vandens lygis. Tarpmoreniniy sluoksniy vandens lygiai
monitoringo laikotarpiu tirti trijuose greZiniuose. Siy vandeningujy sluoksniy vandens lygis
iSmatuotas 15 karty, vanduo aptiktas 0,25-4,22 (vid. 1,64 m) gylyje nuo z. pav., jo altitudés buvo
101,2-104,31 m (vid. 103,15 m) abs.a. Arciausiai Zemés pavirSiaus vanduo sutiktas gr. 2363

(vid. 0,85 m), giliausiai — gr. 43328 (4,18 m).
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3 gruntinio sl vandens vidutinis absoliutus lygis, m

SUTARTINIAT ZYMEJIMAI
1 grunting vandeningaji sluoksnl rengtas Sulinys
1 gruntini vandeningaji sluoksni rengtas grezZinys
gruntinio vandens srauto judéjimo kryptis

1 tarpmorenin} vandeningg)} sluoksny

rengtas grezinys

pabrauktas greZinio numeris -

toje vietoje tirramas gruntinis ir

tarpmoreninis vandeningasis sluoksnis
gruntinio s|. vandens vidutinis lygis nuo zemes pavir$iaus, m

tarpmoreninio sl. vandens vidutinis lygis nuo Zemes pavir§iaus, m
tarpmoreninio sl. vandens vidutinis absoliutus lvgis, m

29 pav. 2015-2020 m. laikotarpis vidutinis gruntinio ir tarpmoreninio vandens sluoksniy lygis
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30 pav. Gruntinio vandens lygio kaitos 2009—2020 m. grafikai
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Auksc¢iausiai tarpmoreninio vandens pjezometrinis absoliutus lygis laikési centrinéje
miesto dalyje esanCiame grezinyje 1700 (vid. 104,09 m), Zemiausiai — Siaurinéje dalyje
esanciame gr. 43328 (101,94 m) (29, 31 pav.).

Virsutinio permo sluoksnio vandens lygis. VirSutinio permo sluoksnio vandens lygis buvo
iSmatuotas viename grezinyje 21265 (5 matavimai). Jis laikési 16,79-17,42 m (vid. 17,02 m)
gylyje nuo Zemés pavirSiaus, jo altitude sieké 87,83—88,46 m (vid. 88,23 m) abs. a. Nuo 2016
mety rudens vandens lygis palaipsniui kyla (31 pav.).
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31 pav. Vandens lygu; kaltos grafikai stebzmuoszuose vandeninguose Sluoksmuose
Pozeminio vandens lygiy tarpusavio pasiskirstymas. Palyginimui gruntinio ir

tarpmoreninio (greziniy grupés 50s/43328 ir 2364/2363 — Siauriné miesto dalis), gruntinio,
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tarpmoreninio ir permo (1701/1700/21265 centriné miesto dalis) vandeningyjy sluoksniy
ilgalaikés vandens lygio kaitos grafikai pateikti 31 pav.

Pastaruosius Seserius metus praktiskai visuose tyrimo taskuose gruntinio (Sulinyje 50s,
gr. 2364 bei gr. 1701) vandens lygis buvo aukStesnis uz tarpmoreninio (gr. 43328, 2363 ir 1700)
poZeminio vandens sluoksnio absoliuty lygj. ISimtis tik gr. 1701, kurio gruntinio vandens lygis
2020 mety rudenj nustatytas nezymiai zemesnis (118,11 m), nei toje vietoje sliigsancio
tarpmoreninio pozeminio vandens (gr. 1700 — 104,18 m). Vyraujantis lygiy pasiskirstymas rodo,
kad gruntinis vanduo sliigso auksciau ir papildo giliau sliigsanciy tarpmoreniniy ir virSutinio
permo sluoksniy vandens isSteklius. Kartu tai reiskia, j gilesnius sluoksnius kartu su uzterStu
gruntiniu vandeniu gali patekti ir terSalai. Pastaryjy dvylikos mety tyrimo rezultatai rodo, kad
tokia hidrodinaminé sistema néra pastovi. Tyrimo istorijoje yra buve nemazai atvejy, kai
tarpmoreninio vandens statinis lygis yra buves aukstesnis nei gruntinio vandeningojo sluoksnio
(31 pav.). Tokiu atveju gruntinis vanduo, o kartu ir tarSa nebepatenka j gilesnius sluoksnius. Tai,
kad tiek tarpmoreniniy sluoksniy, tiek gruntinio vandens lygis yra panasus, taip pat rodo glaudy
$iy sluoksniy hidrodinaminj rysj.

Permo sluoksnio absoliutus vandens lygis visada buvo gerokai Zemiau nei gruntinio ir
tarpmoreniniy sluoksniy vandens lygis. Permo sluoksnio vandens iSteklius visada papildo
auk$¢iau sligsanéiy sluoksniy vanduo, tad salygos patekti tarsai j §j sluoksnj Siauliy mieste yra
gana palankios. Tiesa, permo sluoksnis nuo pavirSinés tar§os yra gan gerai apsaugotas ji

dengianciy nuoguly, tad intensyvios tarSos patekimas apsunkintas.

PoZeminio vandens cheminés sudéties tyrimy rezultatai.

Vertinimo kriterijai. Pozeminio vandens buklé vertinta pagal Siuose norminiuose
dokumentuose pateiktus vertinimo kriterijus:

— Lietuvos higienos norma HN 24:2003 ,,Geriamojo vandens saugos ir kokybés
reikalavimai®. Joje pateiktos geriamojo vandens (tame tarpe ir Suliniy) toksiniy rodikliy ribinés
rodiklio vertés (RRV) ir indikatoriniy rodikliy specifikuotos rodikliy vertés (SRV). Ji taikoma
tik geriamajam, t.y. Suliniy ir vandens gavybos greziniy vandeniui.

— Cheminémis medziagomis uzterSty teritorijy tvarkymo aplinkos apsaugos
reikalavimai (toliau tekste — Reikalavimai). Juose pateiktos terSianciy medziagy ribinés vertés

(RV) pozeminiame vandenyje.
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— Pavojingy medziagy iSleidimo | poZeminj vandenj inventorizavimo ir informacijos
rinkimo tvarka. Joje pateiktos cheminiy medziagy didZiausios leistinos koncentracijos (DLK),
taikomos tuo atveju, kai medziagy kiekio nereglamentuoja kiti teisés aktai.

— Naftos produktais uzterSty teritorijy tvarkymo aplinkos apsaugos reikalavimai
LAND 9-2009. Jame patektos tarSos naftos produktais grunte (dirvoZzemyje) ir pozeminiame
vandenyje ribinés vertés (RV). Sis dokumentas taikomas naftos produktais uZter§toms

teritorijoms.

Gruntinis vanduo.

Pastaruosius $eSerius metus Siauliy miesto teritorijoje gruntinio vandens kokybé stebéta
keturiolikoje tasky — septyniuose greziniuose ir septyniuose Suliniuose. Visuose Suliniuose ir
greziniuose, iSskyrus gr. 60138 ir 60139, jrengtus buvusioje ,,Elnio* fabriko teritorijoje, vandens
tyrimai buvo vykdomi ir ankstesniu SeSeriy mety (2009—2014 m.) monitoringo laikotarpiu. Tad
vandens kokybés pokycCiy palyginimui pateikiami ir ankstesnio (2009-2014 m.) laikotarpio
apibendrinti tyrimo rezultatai (21, 23 lenteles, 31-38 pav.).

Miesto stebimieji greziniai jrengti kitokiose salygose nei gyventojy Suliniai. Be to,
skiriasi ir gruntinio vandens vertinimo norminé bazé — gyventojy Suliniy vanduo gali biiti
vartojamas maisto ir buities reikméms, tad jis turi atitikti HN24:2017 [7] reikalavimus. Todél

monitoringo gre¢ziniy ir gyventojy Suliniy tyrimo rezultatai pateikti atskirai.

Suliniy gruntinio vandens kokybeé.

2014-2020 mety laikotarpiu Suliniy vandens kokybé (bendroji cheminé sudétis,
vandenyje iStirpusios organinés medziagos kiekis) iStirta 41 meéginyje. Tyrimy metu nustatyta,
kad gruntinio vandens mineralizacija méginiuose buvo kaiti — bendroji iStirpusiy mineraliniy
medziagy suma (BIMMS) kito 163—1177 mg/l ribose. Tik Suliniy 1§ ir Pb6s nei viename vandens
meéginyje BIMMS nevirSijo maksimalios gélo vandens mineralizacijos (1 g/l). Atskiruose
Suliniuose ji vidutiniSkai sudaré 429-997 mg/1 (vid. 751 mg/1), didZiausia nustatyta Sulinyje 16s.
Lyginant su ankstesniu (2009-2014 m.) monitoringo laikotarpiu vidutiné vandens mineralizacija
Suliniuose sumazéjusi nuo 903 mg/l iki 751 mg/l (skirtumas 152 mg/1) (21 lentelé). Zenkliausiai
vidutiné BIMMS maz¢jo Sulinyje 30s (nuo 1232 mg/l iki 655 mg/l, skirtumas 577 mg/l), Pb6s
(nuo 912 mg/1 iki 492 mg/l, skirtumas 420 mg/1). Suliniy 16s, 18, 50s vandenyje vidutiné BIMMS

per pastaruosius SeSerius metus buvo nezymiai didesné nei ankstesniu SeSeriy mety laikotarpiu.
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21 lentelé. Suliniy gruntinio vandens cheminés sudéties rodikliy vidutinés koncentracijos 2009—
2014 m. ir 2015-2020 m.

Rodikliai | takoars | 2 R[I;]V 1225 16s 15 30s 445 S50s = Pbés | Vid.
BIMMS, |20204 | — — |1024 971 678 1232 805 703 912  [904
mg/l 20152020 864 998 696 655 781 774 492| 751
PS, 000014 | 5,0 ~ |04 11,1 1,56 422 128 253 1,61 [333
mg O/l |20152020 085 124 071 242 194 098 105/ 6,03
ChDS, |200204 | — — 562 355 757 168 492 618 745 [12,0
mg O/l |20152020 55 425 574 613 848 753  512| 19,5
Cr, 000014 | 250 — 557 376 645 513 249 293 770 |48,6
mg/l 20152020 43,9 49,0 83,0 100 429 209 368 53,8
SO2,  |2092014 | 250 ~ 47,7 1271 425 139 744 437 643|769
mg/l 20152020 24,6 165 264 428 81,7 469  283| 594
HCO; , |002014 | — — 595 538 340 313 440 431 390 (435
mg/l 20152020 579 514 358 266 384 490  236| 404
NO,,  |wm201 | — 0,5 0,000 0,197 0,000 0,198 0,019 0,000 0,034 [0,065
mg/l 20152020 0,070 0,132 0,017 0,000 0,022 0,022 0,040| 0,043
NOs, 2009-2014 50 ! 9,68 43,0
mg/l 20152020 274 237 340
Na*, w001 | — 200 (41,9 31,1 492 338 522 296 555 |41,9
mg/l 20152020 226 472 770 347 385 268 30,1 396
K", w0001 | — ~ 1376 158 739 224 463 705 152 [109
mg/l 20152020 2,60 26,1 466 145 192 445 939 116
Ca®, w0001 | — ~ |135 179 108 215 114 116 152|146
mg/l 20152020 93,0 167 92,9 121 107 110 82,1 110
Mg, |20 | — ~ 686 309 224 503 36 30,5 30,1 [384
mg/l 20152020 703 272 20,6 19,7 348 413 165 329
NHy,,  [20m204 | 0,5 ~ lo,012 0283 0011 0034 0,024 0017 0015 [0,056
mg/l 20152020 0,006 00243 0,004 0,098 0,018 0013 0079 0,066
BB - vissijama RRV [7];
X |- virSijama SRV [7];
X |- atkreiptinas démesys.

Gruntinis vanduo gyventojy Suliniuose buvo Svariai gamtinei aplinkai budingo kalcio
hidrokarbonatinio tipo. Pagrindiniy anijony — hidrokarbonaty — kiekis méginiuose kito dideliame
intervale — 87,3-646 mg/l. Vidutinés koncentracijos Suliniuose sudaré¢ 236579 mg/1 (vid. 404
mg/l). Didesnis hidrokarbonaty kiekis vyravo Suliniuose 12-2s (vid. 597 mg/l), 16s (vid. 514
mg/l) 50s (vid. 490 mg/l), maziausi kiekiai aptikti Suliniy Pb6s (vid. 236 mg/l), 30s (vid. 266
mg/l) vandenyje. Lyginant su ankstesniu monitoringo laikotarpiu $iy junginiy vidutinis kiekis
tirlamos teritorijos gruntiniame vandenyje sumazejes — nuo 435 mg/l1 iki 404 mg/1 (skirtumas 28
mg/1). Zenkliausiai vidutinis hidrokarbonaty kiekis sumazéjo $ulinyje Pb6s (nuo 390 mg/1 iki 236
mg/l, skirtumas 154 mg/l), neZymiai Sulinio 30s ir 44s vandenyje (skirtumas 47-56 mg/l). Jy
kiekis iSaugo Sulinio 50s (vid. nuo 431 mg/1 iki 490 mg/l, skirtumas 58 mg/l) ir 18 (skirtumas 17

mg/l) vandenyje. Padidéjusios hidrokarbonaty vertés rodo, kad vandenyje vyksta organinés
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32 pav. Suliniy gruntinio vandens cheminés sudéties pokyciai

koncentracijos 2009-2014 m. (BIMMS, pagrindiniai anijonai)

2015-2020 m.

ir vidutinés
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33 pav. Suliniy gruntinio vandens cheminés sudéties pokyciai 2015-2020 m. ir vidutinés

koncentracijos 2009—2014 m. (pagrindiniai katijonai)
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34 pav. Suliniy gruntinio vandens cheminés sudéties pokyciai

2015-2020 m. ir vidutines
koncentracijos 2009—2014 m. (organinés medziagos rodikliai, mineralinio azoto kiekis)
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tarSos degradacijos procesai, kuriy metu pakitus karbonaty pusiausvyrai, didesnis hidrokarbonato
kiekis iStirpsta 1§ vanden;] talpinancio grunto. Pastaryjy mety rezultatai rodo, kad Sis procesas
daugumos Suliniy vandenyje buvo silpnesnis.

Sulfaty koncentracija Suliniy vandens méginiuose kito taip pat dideliame intervale —
4,52-213 mg/l. VidutinisSkai Suliniuose sudar¢ 24,6165 mg/l (vid. 59,4 mg/l). Padidinta, ir
auganti, $iy anijony koncentracija iSsiskyré Sulinio 16s vanduo, jame sulfaty kiekis kito 117-213
mg/l ribose (vid. 165 mg/l, ankstesniu laikotarpiu — vid. 127 mg/l). Aptiktos koncentracijos
padidintos, tac¢iau SRV, taikomos geriamam vandeniui, nevir$ijo. Kituose Suliniuose vidutinis
sulfaty kiekis sieke iki 81,7 mg/l (44s). Lyginant su ankstesniu monitoringo laikotarpiu vidutinis
sulfaty kiekis tiriamos teritorijos Suliniy vandenyje sumazgéjgs (nuo 76,9 mg/l iki 59,4 mg/l).
Sulfaty koncentracija per pastaruosius Seserius metus mazéjo keturiy tiriamy Suliniy vandenyje,
intensyviausiai Sulinyje 30s — nuo vid. 139 mg/l iki 42,8 mg/l (skirtumas 96 mg/l). Kituose
Suliniuose skirtumas sudar¢ 16-36 mg/l. Intensyviausias kiekio augimas stebimas jau minéto
Sulinio 16s vandenyje — vid. nuo 127 mg/I iki 165 mg/1 (skirtumas 38 mg/1).

Chloridy koncentracija Suliniy vandens méginiuose kito taip pat dideliame intervale —
8,63—213 mg/l, tadiau nei viename jy SRV nevirsijo. Suliniy vandenyje vidutiniskai chloridy
rasta 20,9-100 mg/l (vid. 53,8 mg/l, ankstesniu monitoringo laikotarpiu — vid. 48,6 mg/l).
Didziausia, padidinta, taciau SeSeriy mety laikotarpyje mazéjusia, chloridy koncentracija
i8siskyre Sulinio 30s vanduo (28,3—192 mg/l). Lyginant su ankstesniu monitoringo laikotarpiu
Siy anijony kiekis Sulinio vandenyje iSauges (vid. nuo 51,3 mg/l iki 100 mg/l, skirtumas 49,2
mg/l). Chloridy vidutiné koncentracija augo ir Suliniy 16s, 18, 44s vandenyje, taciau vidutinés
koncentracijos ir augimo tempas nustatyti mazesni (skirtumas 11,4-18,4 mg/l). Chloridy
koncentracijos rySki mazéjimo tendencija vyravo Sulinio Pb6s vandenyje, vidutinis kiekis
sumazéjo nuo 77 mg/l iki 36,8 mg/l (skirtumas 40,2 mg/l). Kituose Suliniuose (12-2s ir 50s)
vidutinés chloridy koncentracijos sumaz¢jimas nezymus — 8,4-11,9 mg/1.

Tarp pagrindiniy katijony visy Suliniy vandenyje dominavo kalcis — 18-211 mg/l,
vidutiniSkai Suliniuose sudaré 82,1-117 mg/l. DidZiausia viduting kalcio koncentracija nustatyta
Sulinio 16s vandenyje, maziausia — Pb6s. Visuose Suliniuose 2015-2020 m. laikotarpiu vidutiné
kalcio koncentracija nustatyta 7-94 mg/l mazesné nei buvo pries SeSerius metus. Labiausiai jo
kiekis mazejo Suliniy 30s, Pb6s, 12-2s vandenyje. Vidutiné visy tiriamy Suliniy koncentracija
sumaz¢jusi nuo 146 mg/l iki 110 mg/1 (skirtumas 36 mg/1).

Magnio Suliniy gruntinio vandens méginiuose rasta 2,42—-89,2 mg/l. Vidutin¢ jo

koncentracija Suliniuose sudaré 16,5-70,3 mg/l (vid. 32,9 mg/l, ankstesniu laikotarpiu — 38,4
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mg/l). Didziausia jo koncentracija iSsiskyré Sulinio 12-2s vanduo. Lyginant su ankstesniu
laikotarpiu magnio vidutinis kiekis didéjo Sio (skirtumas 1,72 mg/1) ir Sulinio 50s (skirtumas 10,8
mg/l) vandenyje. Kity Suliniy vandenyje magnio vidutiniskai rasta 1,16-30,6 mg/l maziau.

Natrio Suliniy gruntinio vandens méginiuose aptikta 5,64—85,8 mg/l, vidutiné
koncentracija Suliniuose sudare 22,6—77 mg/I (vid. 39,6 mg/1, ankstesniu monitoringo laikotarpiu
— 41,9 mg/l). Padidinta Sio anijono koncentracija iSsiskyré Sulinys 18. Lyginant su ankstesniu
monitoringo laikotarpiu §io Sulinio vandenyje vidutinis natrio kiekis iSaugo nuo 49,2 mg/l iki 77
mg/l (skirtumas 27,9 mg/l). Sio anijono kiekis didéjo, tatiau labai nezymiai, ir uliniy 16s
(skirtumas 16,1 mg/l), 30s (skirtumas 0,89 mg/l) vandenyje. Kity Suliniy vandenyje vidutiné
natrio koncentracija nustatyta 2,75-25,4 mg/l mazesné nei buvo 2009—2015 m. laikotarpiu.

Kalio katijono Suliniy vandens meéginiuose rasta 1,34-33,7 mg/l. Vidutinés
koncentracijos Suliniy vandenyje buvo gan skirtingos ir sudare 2,6-26,1 mg/1 (vid. 11,6 mg/l,
ankstesniu monitoringo laikotarpiu — 10,9 mg/l). Didziausiu, padidintu, kalio kiekiu iSsiskyré
Sulinio 16s (vid. 26,1 mg/l) ir 44s (vid. 19,2 mg/l) vanduo. Lyginant su ankstesniu monitoringo
laikotarpiu jo kiekis Siose vietose dar labiau iSaugo. Kity Suliniy vandenyje $io katijony vidutiné
koncentracija per pastaruosius SeSerius metus sumazgejo.

Suliniy gruntiniame vandenyje buvo tiriami ir istirpusios organinés medziagos kiekio
rodikliai. PS (permanganato skaiCiaus) rodiklis, atspindintis vandenyje iStirpusios lengvai
oksiduojamos organinés medziagos kiekj, méginiy vandenyje sudare 0,46—40,9 mgO/1. Tai labai
didelis Sio parametro kitimo intervalas. Vidutiné PS rodiklio Suliniy vandenyje verté kito 0,71—
24,3 mgO/1 ribose (vid. 6,03 mgO/I1, ankstesniu monitoringo laikotarpiu — 3,33 mgO/1). ChDS
(bichromato indeksas) rodiklis, atspindintis bendrg vandenyje iStirpusios organinés medziagos
kiekj, kito taip pat dideliame intervale —4,98-91,2 mgO/I ribose. Vidutiniskai Suliniuose jo kiekis
sudaré¢ 5,12-61,3 mgO/1 (vid. 19,5 mgO/1, ankstesniu monitoringo laikotarpiu — vid. 12 mgO/1).
Kaip rodo tyrimo rezultatai, Siauliy miesto $uliniy gruntiniame vandenyje vidutinis istirpusios
organinés medziagos kiekis per pastaruosius SeSerius metus yra iSauges. ISaugusig viduting
koncentracijg lémé Zenkliai iSauggs organinés medziagos kiekis Sulinio 30s vandenyje ir
padidintas, ta¢iau nezymiai didesnis nei ankstesniais metais, kiekis Sulinyje 16s. Sulinio 30s
vandenyje PS rodiklis kito 1,98-40,9 mgO/I ribose (vid. 24,2 mgO/1, ankstesniu laikotarpiu —
vid. 4,22 mgO/1) ir SRV virsijo iki 8 karty. ChDS rodiklis kito 49,8-91,2 mgO/1 (vid. 61,3 mgO/1,
ankstesniu laikotarpiu — vid. 16,8 mgO/1). Lyginant su ankstesniais metais $io Sulinio vandenyje
itirpusios organinés medziagos kiekis iSaugo daugiau nei keturis kartus. Sulinio 16s vandenyje

PS rodiklis kito 10,2-15,1 mgO/1 (vid. 12,4 mgO/1, ankstesniu laikotarpiu — vid. 11,1 mg/l) ir
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SRV virsijo iki 3 karty. ChDS rodiklis kito 25,9-53,7 mg/l ribose (vid. 42,5 mgO/1, ankstesniu
laikotarpiu — vid. 35,5 mgO/1). Sio $ulinio vandenyje organinés medziagos kiekis augo nezymiai.
Kity tiriamyjy Suliniy gruntiniame vandenyje iStirpusios organinés medziagos kiekiai (PS — vid.
iki 1,94 mgO/1, ChDS — vid. iki 8,48 mgO/l) ir koncentracijos pokyciai nezZymds.

Vienas pagrindiniy gérimui vartojamo gruntinio vandens kokybés rodikliy — mineralinio
azoto junginiy koncentracijos. Siuos junginius sudaro toksiski elementai — nitritas ir nitratas bei
indikatorinis rodiklis — amonis. Nitrity koncentracija Suliniy vandenyje daugeliu atvejy nesieké
metody nustatymo ribos ir tik pavieniuose méginiuose jo aptikta iki 0,31 mg/l. Rastas kiekis rodé
nezymia $viezia gruntinio vandens tarsa, ta¢iau RRV nesieké. Suliniy vanduo nepasizyméjo ir
tar$a amoniu. Sio junginio taip pat rasta nevisuose méginiuose, o aptikta didziausia koncentracija
sieké 0,95 mg/l (2020 m. Sulinyje 12-2s) ir SRV virSijo 1,9 karto. Lyginant su ankstesniu
monitoringo laikotarpiu vidutiné amonio koncentracija iSaugo Suliniy 30s (nuo 0,034 mg/l iki
0,098 mg/l) ir Pb6s (nuo 0,015 mg/l iki 0,079 mg/l) vandenyje. Kity Suliniy vandenyje ji
sumaz¢jusi, ryskiausiai — Sulinio 16s vandenyje (vid. nuo 0,283 mg/1 iki 0,243 mg/l).

Suliniy gruntiniam vandeniui nebiidinga tarsa nitrito ir amonio junginiais, tatiau situacija
su nitratais visigkai kita. Siy terSaly kiekis $uliniy vandenyje gan Zymus. Jy aptikta visuose 41-
ame tirtame méginyje, o koncentracijos sudaré¢ 1,29—185 mg/l. DeSimtyje (25 proc.) tirty méginiy
ju kiekis vir§ijo RRV (iki 3,7 karto), taikomg geriamam vandeniui. Per pastaruosius SeSerius
metus tik $uliniy 16s ir 1§ vandenyje nei viename méginyje nitraty kiekis nesieké RRV. Sulinio
16s vanduo issiskyré labai nedideliu (maziausiu) $iy terSaly kiekiu — vid. 2,37 mg/l. Ankstesniu
monitoringo laikotarpiu Siy terSaly Sulinio vandenyje buvo randama daugiau — vid. 9,68 mg/I.
Suliniy 12-2s, 15 ir 50s vandenyje nitraty koncentracija buvo didesné, vidutiniskai sieké 27,434
mg/l. Lyginant su ankstesniais metais, vandens kokyb¢ pager¢jusi Sulinyje 12-2s (nitraty kiekis
sumazéjes vid. nuo 75,3 mg/l iki 27,4 mg/l) ir 1§ (nuo vid. 43 mg/l iki 34 mg/l), bet Sulinio50s
vandenyje nitraty vidutinis kiekis iSauges nuo 15,1 mg/l iki 34 mg/l. Intensyviausia tara nitratai
i8likusi Suliniy 30s, 44s ir

Pb6s vandenyje. Siose vietose RRV virsija ne tik atskiry méginiu, bet ir Suliniy vidutinés
nitraty koncentracija. Juose vidutinés koncentracijos kito 53,4—72,7 mg/l ribose. Lyginant su
ankstesniu monitoringo laikotarpiu tarSa Zenkliai sumazéjusi Sulinio Pb6s vandenyje (vid. nuo
127 mg/l iki 53,4 mg/l). Taciau didziausi kokybés geréjimo pokyciai jvyko Sulinio 30s
vandenyje, kur vidutiné nitraty koncentracija nuo 407 mg/l (2009—2014 m.) per pastaruosius
SeSerius metus sumazejo iki 56 mg/l. 2017-2020 m. laikotarpiu Sio Sulinio vandenyje nitraty

kiekis kito 13,3—43,3 mg/l ribose ir RRV nesické. Sio Sulinio nitraty ir kity pagrindiniy rodikliy
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35 pav. Cheminés sudéties rodikliy kaita Sulinio 30s ir greZinio 17366 vandenyje
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22 lentelé. Mikroelementy koncentracijos Suliniy ir greZiniy vandeninguosiuose (gruntiniame,
tarpmoreniniame ir permo) sluoksniuose

Pastabos : RV pateiktos II-IV jautrumo tarSai grupés teritorijai.

= R Eminio > > > § N R R :§ E"
;§ _§ paémimo § § 3 § § § 3 § Eo E;
%* = data, laikas §] [ o] S N QS Z, & &
Vertinimo | RRV/ [71 5 10 50 50 - 2000 20 0,2 -
kriterijai RV [4] 6 75 100 - 1000 2000 100 - -
Gruntinis vandeningasis sluoksnis
1701 2016-12-07 <0,3 <1 4 450 <40 <1 <2 12,5 <0,02
2018-06-05 <0,3 <1 4 <40 <1 <2 2,42 <0,02
1702 2016-12-07 <0,3 1 3 170 410 36 4 12,4 0,02
2018-06-05 <0,3 <l 3 755 120 6 <2 41,3 <0,02
2364 2016-12-07 <0,3 3 5 1100 <40 2 <2 92,1 <0,02
2018-06-05 <0,3 5 19 2310 <40 10 4 483 0,29
2016-12-07 <0,3 2 38 640 <40 16 14 1,91 0,04
2017-12-06 <0,3 2 759 <40 6 6 - -
60138 2018-08-30 <0,3 2 1400 86 220 32 40,5 -
2019-11-21 <0,3 <1 1645 <40 29 10 - -
2020-03-10 <03 <1 868 <40 9 8 - -
2016-12-07 <0,3 5 460 100 63 15 3,25 0,04
2017-12-06 <0,3 <1 208 <40 7 5 - -
60139 2018-08-30 <0,3 2 840 51 67 18 45 <0,02
2019-11-21 <0,3 1 1680 <40 37 75 - -
2020-03-10 1,8 <1 1585 <40 10 10 - -
1225 2016-12-07 <0,3 <l <1 23 <40 2 <2 0,018 <0,02
2018-06-05 <0,3 <1 <1 33 <40 <l <2 0,21 <0,02
165 2016-12-07 <0,3 1 <1 22 67 7 3 0,089 <0,02
2018-06-05 <0,3 3 2 54 70 <1 3 1,6 <0,02
18 2016-12-07 <0,3 <l 5 9 <40 38 <0,018 <0,02
2018-06-05 <0,3 <l 4 139 <40 10 <2 0,051 <0,02
30s 2016-12-07 <0,3 <1 2 29 <40 8 <2 0,43 0,02
2018-06-05 <0,3 <l 3 59 <40 3 <2 0,13 <0,02
44s 2016-12-07 <0,3 <1 1 7 <40 4 2 <0,018 <0,02
2018-06-05 <0,3 <l 3 127 390 19 4 0,28 <0,02
50s 2016-12-07 <0,3 <l 2 <4 <40 2 <2 0,022 0,02
2018-06-05 <0,3 <l 2 83 <40 5 <2 0,51 <0,02
Pbés 2016-12-07 <0,3 <1 <1 <4 170 3 <2 0,074 <0,02
2018-06-05 <0,3 <1 <1 32 86 3 <2 0,13 <0,02
Tarpmoreninis vandeningasis sluoksnis
26565 2015-12-03 <0,3 <1 <1 18 500 5 5 0,12 <0,02
13571 2015-12-03 <0,3 <1 <1 47 <40 4 2 1,13 <0,02
17366 2015-12-03 <0,3 <1 <1 7 <40 <1 <2 - <0,02
1700 2015-12-03 <0,3 <1 5 260 200 <1 <2 0,97 <0,02
2363 2015-12-03 <0,3 <l <1 14 <40 <l <2 1,31 <0,02
43328 2015-12-03 <0,3 <l 1 38 <40 1 2 2,41 <0,02
43328 2019-11-25 - - - - - - - 2,35 -
Permo vandeningasis sluoksnis
3255 2015-12-03 <0,3 <l <1 29 <40 1 <2 0,17 <0,02
20699 2015-12-03 <0,3 <1 <1 93 <40 1 7 2,22 <0,02
21265 2015-12-03 <0,3 <1 <1 34 <40 <1 <2 0,55 <0,02
26596 2015-12-02 <0,3 <1 <1 23 <40 1 <2 0,046 <0,02
— vir§ijama RV [4] ar RRV [7];
X — vir§ijama SRV [7];
X — padidéjusi rodiklio verté
X — Sulinys / vandens gavybos grezinys, vandens kokybé vertinama pagal RRV/SRV [7];
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ilgalaikés kaitos (2009-2020 m.) grafikas pateiktas 11 pav. Gruntinio vandens uzterStumas azoto
junginiais dazniausiai siejamas su netvarkinga vietine nuoteky surinkimo sistema, gyventojy
bandymu tkininkauti ar netgi laikyti gyvulius. Tai gali saglygoti ir kita namy tikiuose vykdoma
veikla (verslas) ar tarSos migracija i§ gretimy uZztersty teritorijy.

Suliniy gruntiniame vandenyje 2016 ir 2018 metais buvo tiriamas mikroelementy,
bendrosios gelezies ir SPAM kiekis (22 lentel¢). Kadmio koncentracija visuose méginiuose
nesieké metodo nustatymo ribos (<0,3 pg/l). Svino rasta tik $ulinio 16s vandenyje (1-3 pg/l).
Chromo, cinko, vario ir nikelio koncentracijos buvo nezZymios ir RRV nesieké. ISimtis nikelio
kiekis Sulinio 18 2016 mety méginyje, kai jo kiekis sieké 260 pg/l ir RRV virsijo 13 kary. 2018
metais pakartojus tyrimg, nikelio vandenyje neaptikta.

Suliniy vandenyje aptiktas padidintas mangano ir bendrosios geleZies kickis. Mangano
koncentracija sieké iki 139 ug/l ir SRV virsijo iki 2,8 karto. Bendrosios gelezies aptikta iki 1,6
mg/l ir SRV virsijo iki 8 karty. Siy medZiagy padidinty koncentracijy neaptikta tik $ulinio Pb6s
gruntiniame vandenyje. Suliniy 30s ir 50s vandenyje 2016 metais iStirtuose méginiuose aptikta
SPAM pédsaky (0,02 mg/1). Vélesniy tyrimy metu $iy medziagy nenustatyta (<0,02 mg/1).

2015-2020 metais vykdyto Suliniy gruntinio vandens monitoringo rezultatai rodo, kad
miesto teritorijoje esanciy Sachtiniy Suliniy vandens cheminé sudétis kito individualiai, tarSos
pozymiy vandenyje iSliko. Stebétina, kad Suliniy vandenyje vyravo kalcio, hidrokarbonaty,
nitraty, sulfaty kiekio mazg¢jimo, o istirpusios organinés medziagos, chloridy, kalio
koncentracijos augimo, tendencijos. Nors nitraty kiekis daugumos Suliniy vandenyje mazéjo,

taCiau jis iSliko pagrindiniu probleminiu rodikliu.

Greziniy gruntinio vandens kokybe.

2015-2020 mety laikotarpiu Siauliy miesto monitoringo tinklo greziniuose 1701, 1702 ir
2364 buvo stebimas miesto bendros technogeninés apkrovos poveikis gruntinio vandens
kokybei. Gre¢ziniuose 35849, 35854 (Zokniy teritorija) bei 60138, 60139 (buvusio ,,Elnio*
fabriko teritorija) stebima buvusiy potencialy tarSos zidiniy poveikis gruntinio vandens kokybei.
Priklausomai nuo tiriamo objekto, monitoringo programoje buvo numatytos ir skirtingos tyrimy
apimtys. Zokniy teritorijos monitoringo gr¢ziniuose papildomas démesys buvo skiriamas tarSos
naftos produktais stebésenai, bendrosios cheminés sudéties tyrimy apimtys buvo mazesnés nei
kituose greziniuose. Buvusios ,,Elnio* fabriko teritorijos monitoringo greziniuose padidintas

démesys skirtas sunkiyjy metaly koncentracijoms. Siy greziniy vandens kokybé tiriama tik nuo
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2016 mety ir jy vandens cheminé sudétis Zenkliai skiriasi nuo kity Siauliy miesto savivaldybés
gruntinio vandens monitoringo viety, tod¢l nagriné¢jama atskirai.

2015-2020 mety laikotarpiu Siauliy miesto savivaldybeés teritorijos gruntinio vandens
monitoringo greziniy (iSskyrus buvusios ,,Elnio* fabriko teritorijos gr¢Zinius) méginiuose buvo
atlikti 24 bendrosios cheminés sudéties tyrimai. Tirtuose méginiuose BIMMS kito 268—1222
mg/l ribose (36-38 pav.), vidutiniskai greziniuose sudaré¢ 444—880 mg/l (teritorijoje vid. 726
mg/l, ankstesniu (2009-2014 m.) laikotarpiu — vid. 701 mg/1) (23 lentel¢). Nezymiai padidintos
(BIMMS >1 g/I) mineralizacijos atvejai meginiuose fiksuoti tik 2015 metais gr. 1701 ir 1702

23 lentelé. Greziniy gruntinio vandens cheminés sudeéties rodikliy 2009-2014 m. ir 2015-2020
m. vidutinés koncentracijos

Rodikliai | vasouris | KV [‘g’] 1701 1702 2364 35849 35854 | 60138 60139 | Vid.**
BIMMS, 2009-2014 - 814 947 491 629 624 - - 701
mg/l 2015-2020 880 852 444 728 725 1269 1688 726
PS, 2009-2014 - 2,19 1,85 12,3 6,30 13,6 - - 7,25
mg O/1 2015-2020 2,60 1,85 13,1 3,56 18,4 207 253 7,90
ChDS, 2009-2014 - 6,75 8,90 26,9 - - - - 14,2
mg O/1 2015-2020 10,9 15,1 34,1 11,8 177 283 255 49,8
Cr, 2009-2014 500 |180 295 76,1 4,20 3,20 - - 112
mg/1 2015-2020 378 165 31,3 21,5 10,9 58,8 99,2 121
S04, 2009-2014 1000 |87,3 1,83 21,3 1,90 0 - - 22,5

mg/1 2015-2020 18,8 2,89 0,32 14,6 12,1 196 103 9,75
HCOs™, 2009-2014 - 304 372 240 458 487 - - 372
mg/l 2015-2020 193 455 294 493 522 660 1028 391
NO., 2009-2014 1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 - - 0,00
mg/l 2015-2020 0,000, 0,000: 0,018 0,000 0,093 0,123: 0,098| 0,022
NOs7, 2009-2014 100 0,00 0,80 0,00 5,75 0,00 - - 1,31
mg/l 2015-2020 0,047, 0,020: 0,232 1,77 0,00 0,165 0,123 0,414
Na, 2009-2014 - 59,3 80,1 37,0 3,90 1,70 - - 36,4
mg/l 2015-2020 87,5 99,4 17,2 61,4 6,06 114 146 54,3
K7, 2009-2014 - 22,5 2,42 3,17 4,40 2,50 - - 6,99
mg/1 2015-2020 11,2 2,79 3,85 2,30 5,30 17,5 27,1 5,09
Ca?, 2009-2014 - 107 116 66,0 135 119 - - 108
mg/1 2015-2020 135 74,0 56,9 121 135 170 168 105
Mg?', 2009-2014 - 48,8 73,4 20,3 15,7 7,00 - - 33,1
mg/1 2015-2020 52,6 50,5 19,5 12,8 23,2 35,0 54,6 31,7
NH,4", 20002014 | 12,86% 10,42 0,16 1,54 0,00 3,07 - - 1,04
mg/1 2015-2020 1,24 0,337 5,76: 0,045 10,1 8,36 52,9 3,49
- — virSijama RV [4]; Pastabos:* DLK [3] vertés pateiktos, kai gruntinis vanduo nenaudojamas gérimo
X |- virSijama DLK [3]; ir buities reikméms, vertinimo kriterijus taikomas tik amoniui, jo DLK
X |- atkreiptinas démesys. perskaiCiuota i§ amonio azoto (NHs-N) vertés (10 mg/l); RV [4] reikSmés

pateiktos II-IV jautrumo tarSai grupés teritorijai; ** vidutiné verté pateikiama nejtraukiant greziniy 60138 ir 60139
(buvusio ,,Elnio* fabriko teritorija) tyrimo rezultaty.
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36 pav. GrezZiniy gruntinio vandens cheminés sudéties pokyciai 2015-2020 m. ir vidutinés
koncentracijos (BIMMS, pagrindiniai anijonai)
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37 pav. GrezZiniy gruntinio vandens
koncentracijos (pagrindiniai anijonai)

cheminés sudéties pokyciai 2015-2020 m. ir vidutinés
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38 pav. GrezZiniy gruntinio vandens cheminés sudéties pokyciai 2015-2020 m. ir vidutinés
koncentracijos (organinés medziagos rodikliai, mineralinio azoto kiekis)
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vandenyje. Maziausia vandens mineralizacija iSliko gr. 2364. Kituose buvo didesné, virsijo 700
mg/l. Lyginant su ankstesniu monitoringo laikotarpiu vidutiné BIMMS nezymiai iSaugo gr. 1701,
35849 ir 35854 vandenyje.

Greziniy gruntiniame vandenyje vyraujantys anijonai yra hidrokarbonatai. Jy
koncentracija méginiy vandenyje buvo labai kaiti — 45,7-700 mg/I1, vidutiniskai gre¢ziniuose 193—
522 mg/l (teritorijoje vid. 391 mg/l, ankstesniu laikotarpiu — vid. 372 mg/l). DidZiausias
hidrokarbonaty kiekis aptiktas gr. 35854, maziausias — gr. 1701. Lyginant su ankstesniu
monitoringo laikotarpiu vienintelio gr. 1701 vandenyje hidrokarbonaty koncentracija sumazéjo
(vid. nuo 304 mg/1 iki 193 mg/l, skirtumas 111 mg/l.). Grezinio vandenyje jsivyravo chloridai.

Chloridy koncentracija greziniy vandens méginiuose buvo taip pat labai kaiti — 2,64—491
mg/l, vidutiniskai greziniuose 10,9-378 mg/l (vid. 121 mg/l, ankstesniu laikotarpiu — vid. 112
mg/l). Padidintos chloridy koncentracijos i$liko gr. 1701 ir 1702 vandenyje, tac¢iau nei viena
analité RV nevirsijo. Siy greziniy vandenyje chloridy kiekis kito intensyviausiai. Grezinio 1701
vandenyje vidutiné koncentracija lyginant su ankstesniu laikotarpiu iSaugo nuo 180 mg/1 iki 378
mg/l (skirtumas 198 mg/l), gr. 1702 sumaz¢jo vid. nuo 295 mg/l iki 165 mg/l (skirtumas 130
mg/l). Kity greziniy vandenyje vidutiné chloridy koncentracija buvo nedidelé, artima gamtiskai
Svariam vandeniui (10,9-31,3 mg/l).

Sulfaty kiekis greziniy méginiy vandenyje kito 0,1-101 mg/l ribose, vidutiniskai
greziniuose buvo nedidelés ir sudaré 0,32—-18,8 mg/1 (vid. 9,75 mg/l, ankstesniu laikotarpiu vid.
22,5 mg/l). Pastaruosius SeSerius metus Siy anijony koncentracija gruntiniame vandenyje
padidinta nebuvo. Lyginant su ankstesniu monitoringo laikotarpiu ryskiausi jy koncentracijos
poky¢iai vyko gr. 1701 — vidutinis kiekis sumazéjo nuo 87,3 mg/l iki 18,8 mg/I (skirtumas 68,5
mg/l).

Pagrindinio katijono — kalcio jono gruntiniame vandenyje rasta 14-217 mg/I, vidutiniSkai
greziniuose 56,9—135 mg/1 (vid. 150 mg/l, ankstesniu laikotarpiu — vid. 108 mg/l). Maziausia jo
koncentracija iSliko gr. 2364. Lyginant su ankstesniu monitoringo laikotarpiu labiausiai kalcio
kiekis kito gr. 1702 — vidutiné koncentracija sumazéjo nuo 116 mg/1 iki 74 mg/1 (skirtumas 42
mg/l).

Natris yra antras pagal gausuma katijonas gruntiniame vandenyje. Jo méginiuose rasta
0,56-116 mg/l, vidutiniSskai greziniuose buvo 6,06-99,4 mg/l (vid. 54,3 mg/l, ankstesniu
laikotarpiu 36,4 mg/l). Padidintos, apie vandens tarSg bylojancios, natrio koncentracijos isliko
gr. 1701 ir 1702 vandenyje. Lyginant su ankstesniu monitoringo laikotarpiu ¢ia natrio kiekis dar

labiau augo. Jo kiekis did¢jo ir gr. 35849 vandenyje.
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Magnio greziniy gruntiniame vandenyje aptikta 3,72—85,4 mg/1, vidutiniskai greziniuose
—12,8-52,6 mg/1 (vid. 31,7 mg/l, ankstesniu laikotarpiu — vid. 33,1 mg/l). AukStesnémis magnio
koncentracijomis pasizymejo gr. 1701 ir 1702 vanduo. Pastarojo gr¢zinio vandenyje magnio
koncentracija per pastaruosius SesSerius metus pakito labiausiai — sumazéjo vid. nuo 73,4 mg/1 iki
50,5 mg/1 (skirtumas 22,9 mg/l). Vidutinis magnio kiekis mazéjo ir gr. 2364, 35849 vandenyje,
taCiau vidutinés koncentracijos pokytis labai nezymus (iki 3 mg/1). Kity greziniy (1701, 35854)
vandenyje magnio daugéjo (skirtumas 3,81-16,2 mg/l).

Kalio katijono gre¢ziniy gruntinio vandens méginiuose rasta nedaug — 1,1-16 mg/I.
Vidutinés koncentracijos greziniy vandenyje buvo gan nedidelés ir sudar¢ 2,3—-11,2 mg/1 (vid.
5,09 mg/l, ankstesniu monitoringo laikotarpiu — 6,99 mg/l). DidZiausiu teritorijoje kalio kiekiu
i8siskyre grezinio 1701 (vid. 11,1 mg/l) vanduo. Lyginant su ankstesniu monitoringo laikotarpiu
jo kiekis Sioje vietoje sumazejo beveik dvigubai (vid. nuo 22,5 mg/1 iki 11,2 mg/1). Kity greziniy
vandenyje Sio katijony vidutiné koncentracija per pastaruosius SeSerius metus kito skirtingai,
taCiau pokyciai ir pacios koncentracijos nezymis. Tiriamoje teritorijoje vidutinis kalio kiekis
vandenyje sumazgjgs.

Siauliy miesto gruntinio vandenes monitoringo greZiniuose tar$a organine medziaga néra
paplitusi. Tarp nagriné¢jamy greziniy iSimtis yra gr. 35854 (Zokniy teritorija), kuriame
fiksuojama istoring tarSa naftos produktais, o tai yra tiesioginis organinés medziagos Saltinis. PS
rodiklis visy tirty greziniy vandenyje kito 1,15-24,2 mgO/1 ribose (vid. 7,90 mgO/1, ankstesniu
laikotarpiu — vid. 7,25 mgO/1). Vidutiniskai greziniuose jo vertés sudaré 1,85-18,4 mgO/l,
padidintu kiekiu i$siskyré minétasis gr. 35854. Lyginant su ankstesniu monitoringo laikotarpiu
PS rodiklis Sio grezinio vandenyje iSaugo (vid. nuo 13,6 mgO/I iki 18,4 mgO/1, skirtumas 4,8
mgO/1). Kituose greziniuose PS rodiklio verté kito nezymiai.

ChDS rodiklio verté miesto gruntinio vandens greziniy méginiuose sieké iki 325 mgO/1,
didziausios koncentracijos fiksuotos jau minétame gr. 35854 (vid. 177 mgO/l). Kity greziniy
vandenyje Sio rodiklio verté buvo nedidelé — vid. 10,9-34,1 mgO/1. Taciau lyginant su ankstesniu
monitoringo laikotarpiu, visy greziniy vandenyje §io vandenyje iStirpusios organinés medziagos
kiekio rodiklio verté, nors nezymiai, bet augo. Pastaraisiais metais gruntiniame vandenyje buvo
juntamas intensyvesnis technogeninés apkrovos poveikis.

Tarp tirty mineralinio azoto junginiy (nitrity, nitraty, amonio), greziniy vandenyje,
skirtingai nei nustatyta Suliniuose, dominuoja amonis. Jo aptikta praktiSkai visuose tirtuose
méginiuose, o koncentracija kito 0,018-25,7 mg/I ribose. Vertinimo kriterijus (DLK) virSijo tik

gr. 35854 2015 metais aptikta koncentracija (beveik du kartus). Greziniuose vidutinis amonio
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kiekis sudaré 0,337-10,1 mg/1 (vid. 3,49 mg/l, ankstesniu laikotarpiu — 1,04 mg/1). Padidintas jo
kiekis vyravo gr. 35854, jame stebimas ir intensyviausias koncentracijos augimas (vid. nuo 3,07
mg/l iki 10,1 mg/l, skirtumas 7,02 mg/l). Sio greZinio vandenyje stebima tar$a naftos produktais.
Zinoma, kad panagios amonio koncentracijos poZzeminiame vandenyje gali susidaryti tarSos
naftos produktais vietose dél aktyvios mikroorganizmy, perdirbanciy organing medziaga,
biocheminés veiklos. Jiems Zuvus, | vandenj patenka ir azoto turin¢iy junginiy. Kity greziniy
vandenyje amonio koncentracija taip pat augo, taciau vidutiné koncentracija did¢jo maziau
(skirtumas 0,04—4,21 mg/l). Nitraty ir nitrity greziniy vandenyje rasta tik pavieniuose
meéginiuose: nitrity — iki 0,28 mg/l1, nitraty — iki 2 mg/l. Tai labai nedidelés koncentracijos ir
zenklesnés tarSos nesudaro.

Greziniy (iSskyrus Zokniy teritorijg) vandenyje, kaip ir Suliniuose, 2016 ir 2018 metais
buvo tiriamas sunkiyjy metaly, bendrosios gelezies ir SPAM kiekis. Gruntiniame vandenyje
neleistinos tarSos neaptikta. Taciau vandenyje vyravo padidintos mangano (iki 2310 pg/l),
bendrosios gelezies (iki 92,1 mg/l) koncentracijos. Siy medziagy kiekis gruntiniam vandeniui

néra ribojamas, taciau lyginat su geriamojo vandens vertinimo kriterijais — juos stipriai virsija.

24 lentele. Lengvyjy aromatiniy, benzino ir dyzelino bei halogeniniy angliavandeniliy kiekis

N ~
3 2 S S TS| &
§ | 2 s ¥ lslsldleldlslslale
3 S 8 o4 N S s 3 ) )
= ™ S - &

ORI YRR AR A AN N S N
< g paémimo | & 3 N S g s s g g g g 4 by 4
> S § § ?: > s g g N s o = = =
2, So data, S 3 N g = 3 s = S S S S = S
2 = X & = S ; B N8 ) = S = S N < >
S S latkes | S| S |8 |8 ||V |V |(s|s |2 |58 |3]|28]|s
T 3 ]| & E | s 4 L IS I - S A~ S| S| 8| =
S 5 Q| R T - T I L B I - B -
S =~ = S o
) q N N S

~
RV [4] 50 [ 1000 | 300 500 - - - - - - 400 | 500 | 100
Vertinimo kriterijus | RV [5] - - - - - 2 - - - - - - - -
B 10 | - - } - ] - - 200 | - NN ]

35849 grunt. 2015-12-01 | <2,0 | <2,0 | <2,0 | <2,0 | <2,0 [<0,10|<0,10|<0,10|<0,10|<0,10|<0,10| <2,0 [<0,10]<0,10
35849 grunt. | 2017-12-06 | <2,0 | <2,0 | <2,0 | <2,0 | <2,0 {<0,10/<0,10| <0,1 | <0,1 | <0,1 | <0,1 | <2 | <0,1 [ <0,1
35849 grunt. 2019-11-21] <20 | <2,0 | <2,0 | <2,0 | <2,0 [<0,11]<0,39[<0,10[<0,10|<0,10[<0,10| <2,0 [<0,10]<0,10
35854 grunt. 2015-12-01- <2,0 | 34 [322 223092498 - |<0,10/<0,10/<0,10| <2,0 [<0,10]<0,10
35854 grunt. 2017-12-06 | <2,0 | <2,0 | <2,0 | <2,0 | <2,0 [<0,10| 0,73 | <0,1 | <0,1 | <0,1 | <0,1 <2 <0,1 | <0,1
35854 grunt. | 2019-11-21] 44,8 | <20 | 7,7 21 | 3,51 (066|146 |<0,10{<0,10/<0,10/<0,10]| <2,0 [<0,10/<0,10

— vir§ijama RV [4, 5];
X — vir§ijama DLK [3];
X — padidéjusi rodiklio verté
Pastabos : RV pateiktos II jautrumo tarSai grupés teritorijai.

Zokniy teritorijos greziniuose 35849 ir 35854 karta per du metus (2015, 2017 ir 2019
metais) buvo tiriamas lengvyjy aromatiniy, benzino, dyzelino eilés bei halogeniniy
angliavandeniliy kiekis. TarSos naftos produktais buvo aptinkama gr. 35854 méginiuose (24
lentel¢). Méginiuose aptikta lengvyjy aromatiniy, benzino (iki 0,92 mg/l) ir dyzelino (iki 4,98
mg/l) eilés angliavandeniliy. TarSa, kuri Sioje vietoje likusi dar nuo sovietmecio, grezinyje
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pasirodydavo epizodiskai. Greziniy 35849 ir 25854 apylinkése yra nustatyta ir daugiau seny
uzterSty naftos produktais teritorijy. Vienoje tokiy teritorijy Siuo metu baigiami valymo darbai,
kitoje — planuojama pradéti artimiausiais metais. Sutvarkytose teritorijose planuojama jrengti
poveikio pozeminiam vandeniui monitoringo tinkla. Atsizvelgiant j Sias aplinkybes $iuo metu
testi savivaldybés monitoringg gr. 35849 ir 25854 netikslinga.

Buvusio ,,Elnio* fabriko monitoringo greziniy 60138 ir 60139 gruntinio vandens kokybé
buvo labai kaiti ir bloga (39—41 pav.). Siuose greziniuose vyravo nestabili, padidinta vandens
mineralizacija. BIMMS kito 551-4179 mg/1 ribose, vidutiniskai gr. 60138 sudar¢ 1269 mg/l1, gr.
60139 — 1688 mg/l. Didziausia mineralizacija ir prasc¢iausia vandens kokybé nustatyta 2018 ir
2019 metais. Tais metais vandenyje nustatytos labai didelés chloridy (iki 347 mg/1), sulfaty (iki
757 mg/1), hidrokarbonaty iki 2699 mg/1 koncentracijos. Jy kiekiai buvo zenkliai padidinti, taciau
RV nevirsijo. Vandenyje natrio kiekis sieké iki 356 mg/l, kalio — 55,3 mg/l, kalcio — 313 mg/I,
magnio — 97,6 mg/l. Nustatytas ir padidintas (labai didelis) vandenyje iStirpusios organinés
medziagos kiekis (PS — iki 748 mgO/l, ChDS — iki 912 mgO/l). Siy katijony ir organinés
medziagos kiekis gérimui nenaudojamame gruntiniame vandenyje néra ribojamas, taciau tokios
didelés koncentracijos byloja apie stiprig vandens tarsg. Greziniy vandenyje nustatyta neleistina
tarSa amoniu. Jo kiekis gr. 60138 sieké iki 26,1 mg/l, gr. 60139 — iki 255 mg/l. Tokios
koncentracijos DLK vir$ijo 2-20 karty. Vandenyje vyravo padidintos chromo koncentracijos,
kurios sieke iki 1400 pg/l ir RV virsijo iki 14 karty. Stebétina, kad tokia bloga gruntinio vandens
kokybé greziniuose nustatyta tik 2018 ir 2019 metais. Tiek ankstesniais (2016, 2017 metais), tiek
véliau (2020 metasi) gruntinio vandens kokybé Siose tyrimo vietose buvo Zenkliai geresné,
bendroji cheminé sudétis artima kity miesto teritorijoje esan¢iy monitoringo greziniy vandeniui.
Monitoringo greziniai jrengti naujai sutvarkytoje buvusio fabriko teritorijoje. Trumpalaiké tarSa
gal¢jo susidaryti suintensyvejus gruntinio vandens nuotékiui (pvz. dél krituliy kiekio) i$
teritorijos periferijy per Svieziai supilta, pakankamai nesutankéjusj grunta. Tikslesnes priezastis
bus galima jvardinti turint ilgesnés stebésenos rezultatus.

Apibendrinimas. 2015-2020 mety tyrimy rezultatai rodo, kad miesto monitoringo
greziniuose, kaip ir Suliniuose, gruntinio vandens sudétis kito gan individualiai, keitési ir tarSos
pozymiai. Taciau greziniy vandenyje vyravo padidintos natrio ir chlorido koncentracijos (tarSos
zidiniuose terSian¢iy medziagy saraSas ilgesnis), o per pastaruosius SeSerius metus tarSa Siomis
medziagomis visumoje intensyvejo, iSaugo ir amonio koncentracijos.

Tiek Suliniy, tiek greziniy gruntinio vandens kokybé pirmiausia atspindi artimiausiose

teritorijose aplinkinése vykdomos tikinés veiklos poveikj gruntinio vandens kokybei, cheminei
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sudéciai. Einant laikui, tyrimo vietas gruntinio vandens srauto judéjimo kryptimi pasiekia ir tarSa
i§ atokesniy teritorijy. Sia migracija jtakoja eilé faktoriy (geologinés-hidrogeologinés salygos,
krituliy kiekis, komunikacijy ir statiniy tankumas, pacios tarSos intensyvumas ir pan.). Tad
ilgalaikés gruntinio vandens kaitos tendencijos gali biiti nulemtos ne tik lokalioje vietoje, bet ir
didesnéje teritorijoje vykdomos tikinés veiklos. Nors konkrecias pokyc¢iy priezastis daznai sunku
jvardinti, taCiau ilgalaikiai steb¢jimai pastoviame tinkle leidzia pamatyti vandens kokybés

dinamika, nulemta platesnio masto priezasciy.

Tarpmoreniniy sluoksniy vanduo.

Tarpmoreniniy sluoksniy vandens kokybé¢ tirta SeSiuose greziniuose, du greziniai
monitoringo, kiti — vandens gavybos. Tyrimai vykdyti kartg per du metus (2015, 2017 ir 2019
metais), bendroji cheminé sudétis iStirta 19-je méginiy (papildomas tyrimas 2020 metais gr.
43328), 2015 metais iStirtas sunkiyjy metaly ir SPAM kiekis. Siy sluoksniy vandens cheminés
sudéties tyrimy apibendrinti rezultatai pateikti 22 ir 25 lentel¢je, cheminés sudéties kaitos
grafikai — 35 ir 3941 pav.

Tarpmoreniniy sluoksniy vandenyje BIMMS kito dideliame 341-1067 mg/l intervale.
Greziniuose ji taip pat buvo gan skirtinga — vid. 344-972 mg/l. Maziausia vandens mineralizacija
iSliko gr. 2363 vandenyje ir monitoringo laikotarpiu ji buvo stabili. Didziausia vandens
mineralizacija nustatyta gr. 1700 (monitoringo) ir 17366 (gavybos). Siuose greZiniuose
pavieniuose meéginiuose buvo aptinkama BIMMS, virSijanti 1 g/l. Pastaruoju monitoringo
laikotarpiu gr. 1700 vandenyje vyravo mineralizacijos augimo tendencija (BIMMS padid¢jo vid.
nuo 817 mg/l (2009-2014 m. laikotarpiu) iki 972 mg/l (skirtumas 154 mg/l). Didesné nei
ankstesniu (2009-2014 m. laikotarpiu) monitoringo laikotarpiu vid. BIMMS nustatyta ir gr.
13571, 26565 ir 43328. Grezinio 17366 vandenyje vid. mineralizacija sumazéjo nuo 1055 mg/1
iki 950 mg/l (skirtumas 105 mg/l). Sio grezinio vandenyje stebima didZiausia tarp greZiniy
mineralizacijos maz¢jimo tendencija.

Tarpmoreniniame vandeningajame sluoksnyje tarp pagrindiniy anijony dominuoja
hidrokarbonatai. Jy greziniy vandens méginiuose aptikta 18,7-450 mg/l, vidutiniskai greziniuose
koncentracija sudaré¢ 27,2-422 mg/l (vid. 308 mg/l, ankstesniu laikotarpiu — vid. 307 mg/l).
Maziausia hidrokarbonaty koncentracija iSsiskyré gr. 1700 (27,2 mg/1) ir 2363 (vid. 176 mg/l)
vanduo. Grezinyje 1700 hidrokarbonatas néra vyraujantis anijonas. Kitose tyrimo vietose Siy
anijony kiekis sudaré¢ vid. 392—422 mg/l. Lyginant su ankstesniu laikotarpiu hidrokarbonaty

koncentracija visuose greziniuose iSliko gan stabili.
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25 lentelé. Tarpmoreniniy sluoksniy pozeminio vandens cheminés sudéties rodikliy 2009-2014
m. ir 2015-20120 m. vidutinés koncentracijos

Rodikliai | Lakouanis RV[‘%] RR '[/’7] 1700 2363 | 13571 17366 26565 43328 | Vid.
BIMMS, | 20002014 - - 817 346 670 1055 700 599 698
mg/l 2015-2020 972 344 688 950 750 651 726
PI, 2009-2014 - 50 (437 080 1,19 087 066 055 |[1,41
mg O/1 2015-2020 727 122 1,62 1,77 195  1,62| 258
ChDS, 2009-2014 - - 925 440 195 489 489 11,7 [9,10
mg O/1 2015-2020 240 784 10,1 6,76 745  12,6| 11,5
Crl, 2009-2014 500 250 (3,68 150 7,62 53,0 187 580 [17,3
mg/l 2015-2020 330 234 144 420 196 19,5 20,4
S0, 20002014 | 1000 250 |536 50,1 746 133 122 31 158
mg/l 20152020 654 373 498 121 131 40,7 172
HCOs, 2009-2014 - - 32,8 187 402 418 367 405 302
mg/l 20152020 272 176 422 410 393 418 308
NO;>, 2009-2014 1 05 |0,00 000 0,00 000 000 0,00 [000
mg/l 20152020 0,00 0,00 0,067 000 0,00 0,123 0,032
NOs, 0002014 | 100 50 (0,00 1,03 229 |EONE 0340 155 (29,2
mg/l 20152020 0,00 0053 0,367 1,82 0073 19,4
Na', 2009-2014 - 200 [100 47,6 113 778 242 16,7 |63,
mg/l 20152020 103 46,6 127 69,8 339 183| 665
K", 2009-2014 - - 7,69 534 390 2,16 808 329 |5,08
mg/l 2015-2020 7,74 4,79 4,36 2,20 7,58 12,0 6,45
Ca*, 2009-2014 - - 87,6 11,9 980 171 131 115 102
mg/l 2015-2020 125 205 455 153 127 105 96,0
Mg, 2009-2014 - - 46,0 274 365 31,7 282 20,7 |31,7
mg/l 2015-2020 489 30,60 243 376 348 365 354
NH4", 20002014 | 12,86% 05 |2,74 0067 0,100 0,030 0360 0270 |0,594
mg/l 2015-2020 2,05 0,197 0310 0604 0313 0355 0,638
BB - virsijama RV [4], RRV [7];

X |- virSijama DLK [3], SRV [7];
X |- atkreiptinas démesys.
X |- vandens gavybos grezinys, vandens kokybé vertinama pagal SRV/RRV [7].

Pastabos: * — DLK perskaiciuota i§ amonio azoto (NH4-N) vertés (10 mg/l); DLK [3] vertés pateiktos, kai poZeminis
vanduo nenaudojamas gérimo ir buities reikméms; RV [4] reik§més pateiktos II-IV jautrumo tarSai grupés teritorijai.

Sulfaty koncentracija greziniy méginiuose SeSeriy mety laikotarpiu taip pat kito dideliame
intervale — 12,9-714 mg/l, vidutiniSkai greziniuose sudaré¢ 37,3-654 mg/1 (vid. teritorijoje — 172
mg/l, ankstesniu monitoringo laikotarpiu — vid. 158 mg/l). Labai didele $iy anijony koncentracija
i$siskyré gr. 1700 vanduo (552-714 mg/l, vid. 654 mg/l), padidinta — gr. 17366 (vid. 121 mg/l)
ir 26565 (vid. 131 mg/l). Pastaraisiais metais grezinyje 1700 vyravo $io anijono kiekio augimo
tendencija, lyginant su ankstesniu monitoringo laikotarpiu vidutiné koncentracija iSaugo nuo 536
mg/l iki 654 mg/l (skirtumas 118 mg/l). Grezinys 1700 pagal paskirt] yra monitoringo, tad
aptiktos sulfaty koncentracijos RV nesieké. Geriamajame vandenyje toks sulfaty kiekis SRV

virSyty 2,2-2,9 karto. Sulfaty kiekis did¢jo ir gr. 26565 bei 43328, taciau pokytis nebuvo didelis.

103



SIAULIU MIESTO SAVIVALDYBE

GEOMINA

Siauliy miesto savivaldybés 2021-2026 m. aplinkos
monitoringo programa

1200

IStirpusiy min. m-gu suma, mg/l

972

1000

10!

2

800

600 +-

400 1+

200 1

817

1700
ovid 20092014

2363

ovid 2015-2020 u2012-10

S 17366
82013-12 o2014-11 02015-12

u2017-12

26565
m2019-11

43328
02020-09

70

CI, mg/l

60

50 A

40

30

-8
o

2
o

LT —

19,6

i 7e

|

1700
ovid 20092014

2363

ovid 2015-2020 m2012-10

17366

@2013-12 @2014-11 02015-12

u2017-12

26565
m2019-11

SOJ-’ mg/l

54

o

746

P
o

o
e

1700
Ovid 20092014

2363

Bvid 2015-2020 m2012-10

498

s~ weev milli W |

122

13571
02013-12

17366

22014-11 02015-12

=2017-12

26565
B2019-11

500

HCO;5, mg/l

400

4

2
=

410

35

393
405
418

367 |

Ovid 2009-2014

Ovid 2015-2020

2363

m2012-10

13571 17366

02013-12 22014-11 02015-12

m2017-12

26565 43328

@2019-11 02020-09

39 pav. Greziniy tarpmoreniniy sluoksniy vandens cheminés sudéties pokyciai 2012-2020 m. ir
vidutinés koncentracijos (BIMMS, pagrindiniai anijonai)
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41 pav. GrezZiniy tarpmoreniniy sluoksniy vandens cheminés sudéties pokyciai 2012—2020 m. ir
vidutinés koncentracijos (organinés medziagos rodikliai, mineralinio azoto kiekis)
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Kituose greziniuose vidutiné sulfaty koncentracija maz¢jo, intensyviausia gr. 13571 (vid. nuo
74,6 mg/l iki 49,8 mg/l, skirtumas 25 mg/1).

Chloridy tarpmoreniniy sluoksniy poZeminio vandens méginiuose rasta 2,67-53,3 mg/l,
vidutiniskai greziniuose sudare 3,3—42,0 mg/1 (vid. 20,4 mg/l, ankstesniu laikotarpiu — vid. 17,3
mg/l). Aukstesne $iy anijony koncentracija pasizymejo gr. 17366, taciau jos nebuvo zenkliai
padidintos, o pastaraisiais metais kiekis sumaZzéjes. Mazu ir labai stabiliu chloridy kiekiu
iSsiskyrée gr. 1700 vanduo (vid. 3,3 mg/l, ankstesniu laikotarpiu — vid. 3,68 mg/1). Kituose tyrimo
vietose stebimas vidutinio chloridy kiekio augimas, o gr. 43328 ir 2363 Sios koncentracijos augo
nuosekliai.

Vieno i§ pagrindiniy katijony — kalcio, kiekis tarpmoreninio sluoksnio pozeminio
vandens greziniy meéginiuose kito 4,14—178 mg/1 ribose. GreZiniuose vidutiné koncentracija taip
pat buvo labai skirtinga — 20,5-153 mg/l. Maziausia koncentracija stebima gr. 2363 (vid. 20,5
mg/k) ir 13571 (vid. 45,5 mg/l) vandenyje. Cia kalcis néra vyraujantis katijonas. Grezinio 13571
vandenyje lyginant su ankstesniu laikotarpiu jo Zenkliai sumazéjusi (nuo 98 mg/l iki 46 mg/l).
Kituose teritorijos greziniuose kalcio vidutinis kiekis kelis kartus didesnis (vid. 105-153 mg/1),
o lyginant su ankstesniu laikotarpiu — nezymiai mazéjo. Kalcio kiekio rySki augimo tendencija
vyravo tik gr. 1700 — vid. kiekis padidéjo nuo 87,6 mg/l iki 125 mg/I1.

Natrio jony poZeminio vandens méginiuose aptikta 16,5-194 mg/l, vidutiniSkai
greziniuose — 18,3127 mg/l (vid. 66,5 mg/l, ankstesniu monitoringo laikotarpiu — vid. 63,2
mg/l). Padidintomis S§io anijono koncentracijomis iSsiskyré¢ greziniy 13571 ir 1700 vanduo, ¢ia
vidutinis natrio kiekis sieké 127 mg/l ir 103 mg/l. Greziniuose aptiktos koncentracijos taitkomy
vertinimo kriterijy nevir§ijo. Lyginant su ankstesniu monitoringo laikotarpiu gr. 1700 vandenyje
natrio kiekis i$liko stabilus. Grezinio 13571 vandenyje $io anijono koncentracija buvo gan kaiti,
vyravo augimo tendencija. Maziausias ir labai stabilus Sio anijono kiekis vyravo gr. 43328 (vid.
18,3 mg/l), kiek didesnis, bet taip pat stabilus jo kiekis buvo ir gr. 2363 (vid. 46,6 mg/1). Grezinio
17366 vandenyje vyravo natrio kiekio maz¢jimo (vid. nuo 77,8 mg/l iki 69,8 mg/l), o gr. 16565
—augimo (vid. nuo 24,2 mg/1 iki 33,9 mg/l) tendencijos.

Magnio tarpmoreninio pozeminio vandens méginiuose rasta 6,28—66,6 mg/l, vidutiniskai
greziniuose — 24,3-49 mg/l (vid. 35,4, ankstesniu monitoringo laikotarpiu — vid. 31,7 mg/l).
Didziausias tarp tirty greziniy ir neZymiai padidintas lyginant su jprastinémis foninémis
koncentracijomis, magnio kiekis laikési gr. 1700 (vid. 48,9 mg/l). Perpus maziau magnio buvo
aptinkama gr. 2363 vandenyje (vid. 24,3 mg/l). Visuose greziniuose $io katijono kiekis buvo gan

kaitus, o lyginant su ankstesniais metais — koncentracijos didesnés. MaZesnis vidutinis magnio
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kiekis nustatytas tik gr. 13571 vandenyje (vid. koncentracija sumazéjo nuo 36,5 mg/I iki 24,3
mg/l).

Kalio kiekis greziniy pozeminiame vandenyje praktiSkai visuose gre¢ziniuose iSliko
nedidelis ir stabilus. Jo kiekis méginiuose kito 1,88—10,7 mg/1 ribose ir tik 2020 metais gr. 43328
Soktel¢jo iki 37,6 mg/l. VidutiniSkai greziniuose sudar¢ 2,2—7,74 mg/l, gr. 43328 — 12 mg/I.
Maziausias kalio kiekis vyravo gr. 17366 vandenyje (vid. 2,2 mg/l, ankstesniu laikotarpiu — vid.
2,16 mg/1), didziausias — gr. 1700 (vid. 7,74 mg/l, ankstesniu laikotarpiu — vid. 7,69 mg/1).

Tarp tirty mineralinio azoto junginiy, nestabiliausio, apie Sviezig tar$a bylojancio, nitrity
jono vandenyje aptikta tik 2015 metais dvejuose méginiuose — gr. 13571 ir 43328, atitinkamai
0,2 mg/l ir 0,49 mg/l. Aptikto koncentracijos SRV nevirsijo, o vélesniy tyrimy metu amonio
greziniy vandenyje neaptikta. Amonio jono aptikta daugumoje méginiy (neaptikta tik 4 1§ 19 tirty
meéginiy), o koncentracijos sieké¢ iki 3,05 mg/l. Buvo virSijamos tik geriamam vandeniui
nustatytos SRV (iki 3,6 karty) pavieniuose gr. 13571, 17366 ir 26565 méginiuose. Siy junginiy
vidutinés koncentracijos greziniy vandenyje kito 0,197-2,05 mg/l ribose (vid. 0,638 mg/l,
ankstesniu laikotarpiu — vid. 0,594 mg/l). Didziausia amonio koncentracija iSsiskyré gr. 1700
vanduo, o lyginant su ankstesniu laikotarpiu jo kiekis sumaz¢jo (vid. nuo 2,74 mg/1 iki 2,05 mg/1).
Zenklesnis koncentracijos padidéjimas stebimas gr. 17366 vandenyje (vid. nuo 0,03 mg/l iki
0,0604 mg/1). Kitose tyrimo vietose vidutiné amonio koncentracija kito labai neZymiai.

Tarpmoreninis vandeningasis sluoksnis visumoje nepasiZymi intensyvia tarSa azoto
junginiais, ta¢iau probleminiu rodikliu i§liko nitraty kiekis gr. 17366. Sioje vietoje eile mety
stebima padidinta, vertinimo kriterijus geriamajam vandeniui virSijanti, $iy terSaly koncentracija.
2015-2020 mety laikotarpiu nitraty kiekis grezinio 17366 vandenyje sieké 52,7—-173 mg/I (vid.
114 mg/1) ir RRV virsijo 1-3,5 karto (vid. 2,3 karto). Ankstesniu monitoringo laikotarpiu nitraty
buvo randama dar daugiau — vid. 170 mg/l (RRV virsijo vid. 3,4 karto). Tarpmoreninio sluoksnio
tarSa nitratais Sioje vietoje siejama su uZzterSto gruntinio vandens pritekéjimu j sluoksnj.
Artimiausiose apylinkése stebimo Sulinio 30s vandenyje buvo fiksuojama intensyvi tarSa
nitratais, kuri nuo 2010 mety palaipsniui maz¢ja. Nitraty koncentracijos mazéjimo tendencija
vyrauja ir gr. 17366 vandenyje. Taciau Sioje vietoje tarSos intensyvumas buvo mazesnis lyginant
su gruntinio vandens, o koncentracijos maz¢jimas prasidéjo véliau — 2015 metais ir jis néra
nuoseklus. Gregzinys 17366 yra vandens gavybos, tad jo chemine sudét] gali ytakotis ir
eksploatacijos apimtys. Kituose tarpmoreninio sluoksnio monitoringo greziniuose nitraty kiekis

buvo nezymus (vid. iki 1,82 mg/l), o lyginant su ankstesniu monitoringo laikotarpiu, vidutinis
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kiekis nezymiai iSaugo tik gr. 26565 vandenyje (nuo vid. 0,34 mg/I iki vid. 1,82 mg/l). Tokie
poky¢iai reikSmingos jtakos pozeminio vandens kokybei neturi.

Vandenyje istirpusios organinés medziagos kiekis tarpmoreninio pozeminio vandens
méginiuose visumoje nebuvo didelis. PS rodiklis méginiuose kito 0,74—-13,1 mgO/I ribose,
vidutiniSkai greziniuose sudaré 1,22—7,27 mgO/1 (vid. 2,58 mgO/1, ankstesniu laikotarpiu — vid.
1,41 mgO/1). ChDS rodiklis méginiuose sieké <4,64—43,2 mgO/1, vidutiniskai gr¢ziniuose sudaré
6,76-24 mgO/1 (vid. 11,5 mgO/1, ankstesniu laikotarpiu — vid. 9,1 mgO/1). Didesniu vandenyje
iStirpusios organinés medziagos kiekiu iSsiskyré gr. 1700, o paskutiniais monitoringo metais
ChDS isaugo ir gr. 43328 vandenyje. Lyginant su ankstesniu laikotarpiu, praktiSkai visuose
greziniuose vyravo $iy medziagy kiekio nezymaus augimo tendencija.

2015 metais atlikty tyrimy duomenimis, tarpmoreninio sluoksnio pozeminiame
vandenyje tarSos sunkiaisiais metalai nenustatyta. Vandens gavybos gr¢Ziniuose mangano rasta
iki 47 pg/l, monitoringo — iki 260 pg/l. Tokios koncentracijos Siems greziniams taikomy
vertinimo kriterijy nevir§ijo. Grgziniy pozeminiame vandenyje vyravo padidintas gelezies kiekis
— 0,12-2,41 mg/l. Greziniuose 13571 ir 43328 jos kiekis sieké SRV, taikomg geriamam
vandeniui, virsijo 5,7-12 karty. Gelezis pozeminiame gilesniy sluoksniy vandenyje paprastai
btuna gamtinés kilmés. Ji néra toksiSka aplinkai, o padidinta koncentracija lengvai paSalinama
vandens gerinimo jrenginiuose. Su tiesiogine pavirsSine tarsa sietiny junginiy — SPAM — tiriamy
greziniy pozeminiame vandenyje neaptikta.

Apibendrinimas. Vertinant 2015-2020 mety laikotarpio tarpmoreninio sluoksnio
poZzeminio vandens kokybe, matome kad, cheminés sudéties pokyciai vyko visuose greziniuose,
juy intensyvumas ir tendencijos gan skirtingi. PrasCiausia vandens kokybé buvo ir didziausi
poky¢iai vyko gr. 1700 vandenyje. Sioje vietoje nustatyta padidinta vandens mineralizacija,
natrio, magnio, vandenyje iStirpusios organinés medziagos kiekis, labai didelé sulfaty
koncentracija. Daugumos $iy medziagy kiekis, lyginant su ankstesniu monitoringo laikotarpiu
dar labiau iSaugo. Grezinio 17366 vandenyje, nors koncentracija ir mazéjo, iSliko padidintas
chloridy, sulfaty, natrio, kiekis, intensyvi, maz¢janti tarSa nitratais, bet iSauges amonio kiekis.
Grezinio 26565 vanduo iSsiskyré padidinta ir augancia sulfaty, gr. 13571 — natrio, o gr. 43358 —
kalio — koncentracija. Grezinio 2363 vanduo pasizyméjo kelis kartus maZesne ir stabilesne nei
kity greziniy vandens mineralizacija, taiau vanduo buvo savito natrio-magnio-kalcio
hidrokarbonatinio tipo, su palaipsniui augancia chloridy koncentracija. Tokie tyrimo rezultatai

rodo, kad nors metiniai cheminés sudéties pokyciai gr¢ziniuose neZymis, taciau vertinant
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ilgalaikes tendencijas stebimas technogeninés teritorijos apkrovos bei gruntinio vandens tarSos

poveikis tarpmoreniniy sluoksniy pozeminio vandens kokybei.

VirSutinio permo sluoksniy vanduo.

Virsutinio permo sluoksniy vandens kokybé¢ tirta keturiuose greziniuose, vienas grezinys
(21265) monitoringo, kiti — vandens gavybos. Tyrimai vykdyti kartg per du metus (2015, 2017 ir
2019 metais), bendroji cheminé sudétis iStirta 11-je méginiy. Visuose greziniuose matavimai
atlikti po tris kartus, tik gr. 21265 — du kartus. 2015 metais, kaip ir tarpmoreniniame
vandeningajame sluoksnyje, istirtas sunkiyjy metaly ir SPAM kiekis. Greziniy vandens cheminés
sudéties tyrimy apibendrinti rezultatai pateikti 22 ir 26 lentel¢je, cheminés sudéties kaitos
grafikai — 42—44 pav. Ankstesniu — 2009—2014 mety laikotarpiu (tyrimai atlikti 2020, 2013 ir
2014 metais), $iy greziniy cheming sudétis tirta tik po 1-2 kartus, todél Sio laikotarpio vidutinés
koncentracijos pateikiamos tik palyginimui (26 lentel¢).

2015-2020 mety laikotarpiu virSutinio permo sluoksnio pozeminio vandens méginiuose
BIMMS kito dideliame 201-626 mg/l intervale. Didel; kaitos intervalg 1émé skirtinga vandens
cheminé sudétis atskiruose gr¢ziniuose. Maziausia vandens mineralizacija iSsiskyré gr. 21265
vanduo (vid. 216 mg/l), kituose greziniuose BIMMS kito 429-619 mg/I ribose. Nei viename
meéginyje vandens mineralizacija nebuvo padidinta, BIMMS nevirsijo 1 g/l. GreZiniuose vandens
mineralizacijos pokyciai nezymis, gr. 26596 stebima palaipsniSka léta mineralizacijos augimo
tendencija.

Pagrindiniy anijony — hidrokarbonaty, kiekis tirty méginiy vandenyje kito 107-378 mg/1
ribose, vidutiniSkai greziniuose — 112-376 mg/l (vid. 277 mg/l). Maziausia Siy medziagy
koncentracija i§liko gr. 21265 vandenyje, kituose koncentracija buvo kelis kartus didesné ir sieke
301-376 mg/l. Per pastaruosius SeSerius metus stebima nezymi hidrokarbonaty kiekio augimo
tendencija gr. 26596 vandenyje. Kity greziniy vandenyje jy kiekis neZymiai svyravo, taciau
kaitos tendencijy neisryskéjo. Nedidelis vandenyje vyravo ir sulfaty kiekis. Méginiuose jy aptikta
0,15-49,1 mg/l. Maza jy koncentracija vyravo greziniuose 21265 (vid. 1,39 mg/l) ir 26596 (vid.
2,57 mg/l), didesné, taciau nepadidinta greziniuose 3255 (vid. 30,1 mg/l) ir 20699 (vid. 48,2
mg/l). Chloridy kiekis permo sluoksnio pozeminiame vandenyje taip pat buvo nedidelis
meéginiuose kito 2,86—30,7 mg/l ribose. Didesne iy anijony koncentracija iSsiskyre gr. 20699,
¢ia vidutinis jy kiekis sieké 25,8 mg/l, vyravo koncentracijos augimo tendencija. Kity greziniy
pozeminiame vandenyje chloridy koncentracija vidutiniSkai sudaré 2,96-10,8 mg/l ir kito

chaotiskai.
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26 lentele. Permo sluoksniy pozeminio vandens cheminés sudéties rodikliy 2009-2014 m. ir
2015-2020 m. vidutinés koncentracijos

Rodikliai | warours | XV [‘g’] REi '[/’7] 3255 20699 | 21265 | 2659 Vid,
BIMMS, 2009-2014 - - 490 541 312 410 438
mg/1 2015-2020 482 619 216 429 437
PS, 2009-2014 - 5,0 0,86 1,26 1,30 3,26 1,67
mg O/1 2015-2020 1,57 1,99 1,76 1,70 1,75
ChDS, 2009-2014 - - 15,70 16,3 - 25,4 19,1
mg O/1 2015-2020 5,83 12,5 5,29 8,0 7,90
Cr, 2009-2014 500 250 |6,51 7,6 8,00 5,82 6,98
mg/1 2015-2020 3,81 25,8 10,76 2,96 10,8
S04, 2009-2014 1000 250 |349 46,0 10,6 10,3 25,4

mg/1 2015-2020 30,1 48,2 1,39 2,57 20,6

HCOs5™, 2009-2014 - - 307 330 208 285 282
mg/l 2015-2020 320 376 112 301 277
NO», 2009-2014 1 0,5 |0,00 0,00 N 00 0,345
mg/l 2015-2020 0,157 0,00 0,00 0,050 0,052
NOs, 2009-2014 100 50 0,120 0,00 3,01 0,00 0,783
mg/l 2015-2020 0,033 0,087 0,00 0,077 0,049
Nat, 2009-2014 - 200 |41,9 40,2 35,7 27,3 36,3
mg/l 2015-2020 423 42,6 33,5 56,7 43,8
K*, 2009-2014 - - 3,67 3,15 6,25 4,98 4,51
mg/1 2015-2020 3,15 2,91 9,13 2,33 4,38
Ca?, 2009-2014 - - 76,7 91,1 22,7 58,6 62,3
mg/l 2015-2020 61,3 86,5 16,5 42,6 51,7
Mg?', 2009-2014 - - 18,4 22,1 15,5 17,9 18,5
mg/l 2015-2020 20,8 35,6 17,5 21,4 23,8
NH,4", 2009-2014 12,86* 0,5 1,12 1,06 0,00 0,615 0,699
mg/1 2015-2020 0,527 0,470 0,495 0,504 0,499
-f vir§ijama RV [4], RRV [7]; Pastabos: * — DLK perskaiciuota i§ amonio azoto

X |- virSijama DLK [3], SRV [7]; (NH4-N) vertés (10 mg/1); DLK [3] vertés pateiktos,

X |- atkreiptinas démesys. kai pozeminis vanduo nenaudojamas gérimo ir

X — vandens gavybos grezinys, vandens kokybé buities reikméms; RV [4] reik§més pateiktos II-IV

vertinama pagal SRV/RRV [7]. jautrumo tarSai grupés teritorijai.

Vyraujan¢iy katijony — kalcio, kiekis permo sluoksnio greziniy pozeminio vandens
méginiuose buvo kaitus — 4,14-94,9 mg/l. Vidutiniskai greziniuose sudaré 16,5-86,5 mg/l.
Maziausiu kalcio kiekiu iSsiskyré gr. 21265 vanduo, €ia vyraujantis jonas — natris (vid. 33,5
mg/l). Kituose greziniuose kalcio randama kelis kartus daugiau — 42,6-86,5 mg/l. Monitoringo
laikotarpiu jo kiekis svyravo, taciau kaitos tendencijy neisryskéjo. Natrio koncentracija vandens
meéginiuose, palyginus su kitais junginiais, kito mazame intervale — 25,9-46,3 mg/l, padidinta
nebuvo. ISimtis 2017 mety gr. 26596, kai jo aptikta 115 mg/l. Vélesniy tyrimy metu natrio kiekis
grezinyje buvo artimas vidutiniam daugiameciam ir nesieké 30 mg/l. Greziniuose natrio vidutiné
2015-2020 mety koncentracija sudaré 33,5-42,6 mg/l, tik gr. 26596 nustatyta kiek aukStesné —

56,7 mg/l. Magnio kiekis méginiuose kito 3,77-40,2 mg/I ribose, vidutiniSkai greziniuose sudaré
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42 pav. GrezZiniy virsutinio permo pozeminio vandens cheminés sudéties pokyciai 2012-2020 m.

ir vidutinés koncentracijos (BIMMS, pagrindiniai anijonai)
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43 pav. GrezZiniy virsutinio permo pozeminio vandens cheminés sudéties pokyciai 2012-2020 m.
ir vidutinés koncentracijos (pagrindiniai anijonai)
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44 pav. GrezZiniy virsutinio permo pozeminio cheminés sudéties pokyciai 2012-2020 m. ir
vidutinés koncentracijos (organinés medziagos rodikliai, mineralinio azoto kiekis)
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17,5-35,6 mg/l. Kalio koncentracija kito 1,18-14,6 mg/l ribose, vidutiniSkai greziniuose sudaré
2,33-9,13 mg/l. Siy katijony koncentracijos greziniy vandenyje buvo nedidelés, kaitos tendencijy
neisryskejo.

Permo sluoksnio pozeminio vandens meéginiuose tarSos nitritais ir nitratais nenustatyta.
Nitrity kiekis pavieniuose meéginiuose sieké iki 0,15 mg/l, nitraty — 0,26 mg/l. Tokios
koncentracijos nedidelés, vertinimo kriterijy nesieké. Amonio rasta visuose méginiuose, 0 jo
kiekis kito 0,061-0,87 mg/l. Tokios koncentracijos vir§ijo SRV, taikoma geriamam vandeniui,
iki 1,7 karty. Greziniuose vidutiné amonio koncentracija sudare 0,47-0,527 mg/l. Per
pastaruosius Seserius metus aptiktos koncentracijos nebuvo didesné, nei greziniuose rasta iki Siol.
Gilesniuose pozeminio vandens sluoksniuose randamos nedidelés amonio koncentracijos yra
gamtingés kilmés ir su pavirSine tarSa nesiejamos.

Permo sluoksnio pozeminiam vandenyje vyravo nedidelis vandenyje iStirpusios
organinés medziagos kiekis. PS rodiklis kito 0,98-2,36 mgO/I ribose (vid. greziniuose 1,57-1,99
mgO/1) ir nei viename méginyje nevirsijo geriamam vandeniui taikomos SRV. Greziniuose 3255
ir 20699 2014-2017 metais buvo stebimas nezymus PS rodiklio augimas, 2019 metais — Sis
rodiklis sumazéjo. ChDS rodiklis taip pat nebuvo padidintas, sieké <4,64—17,8 mgO/1 (vid.
greziniuose — 5,29—-12,5 mgO/1).

2015 metais greziniy pozeminiame vandenyje buvo tiriamas bendrosios gelezies,
mikroelementy ir SPAM kiekis. Bendrosios gelezies koncentracija kito 0,046—2,22 mg/l1 ribose,
padidinta aptikta gr. 21265 (monitoringo grezinys) ir 20699 vandenyje. Vandens gavybos gr.
20699 vandenyje jos kiekis SRV virijo 11,1 karto. Sio greZinio vandenyje SRV virsijo ir
mangano koncentracija 93 pg/l (1,9 karto). Kity greziniy vandenyje mangano kiekis rastas
mazesnis 23-34 pg/l ir vertinimo Kkriterijy, taikomy tiek gérimui naudojamam, tiek
nenaudojamam vandeniui, nevirS$ijo. PraktiSkai visy tirty sunkiyjy metaly ir SPAM
koncentracijos buvo mazesnés uz metodo nustatymo ribas.

Apibendrinimas. 2015-2020 mety laikotarpi atlikty pozeminio vandens monitoringo
tyrimy rezultatai rodo, kad virSutinio permo vandeningojo sluoksnio vandens cheminé sudétis
kito nezymiai, svyravo atskiry junginiy koncentracijos, vandens kokybé¢ isliko gera, Zenklesnés

tarSos pozymiy nepastebéta.

Pozeminio vandens cheminé sudétis jvairiuose vandeninguose sluoksniuose. 2015-2020
mety laikotarpiu Siauliy miesto poveikio poZeminiam vandeniui monitoringo metu trijose tyrimo

tasky (Suliniy ir greziniy) grupése buvo stebimas skirtingy sluoksniy pozeminio vandens lygis ir
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kokybé. Sio tyrimo tikslas — jvertinti gruntinio vandens, o tuo paciu ir kartu keliaujancios tarsos,
migracijos galimybes | gilesnius poZzeminio vandens sluoksnius. Gruntinio ir tarpmoreninio
sluoksniy kokybe¢ stebéta tyrimy tasky porose 50s/43328 ir 2364/2363, visy trijy tirty sluoksniy
— gruntinio, tarpmoreninio ir permo, tyrimo greziniuose 1701/1700/21265 (kaitos grafikai
pateikti 45, 46 pav.). Siy viety reguliariis stebéjimai vykdomi nuo 2007 mety. Monitoringo
laikotarpiu sluoksniuose atlikty vandens lygio matavimo rezultatai rodo, kad gruntinio vandens
absoliutus lygis laikosi auk$¢iau kity tiriamy sluoksniy lygio taip sudarant palankias salygas
tarSos migracijai | gilesnius sluoksnius (31 pav.).

Sulinio 50s vandenyje vyravo didesnés nei vandens gavybos gr. 43325 chloridy, sulfaty,
hidrokarbonaty, natrio, kalcio koncentracijos, vyravo chloridy, sulfaty, natrio kiekio maz¢jimo
tendencija. Tuo tarpu Sioje vietoje tarpmoreniniame sluoksnyje chloridy ir sulfaty kiekis
palaipsniui didéjo, natrio koncentracija mazéjo, o amonio rasta daugiau nei gruntiniame
vandenyje ir jo kiekis zenkliai augo. Hidrokarbonaty koncentracija abiejuose sluoksniuose isliko
stabili. Organinés medziagos rodikliy vertés buvo panaSios, kito gan chaotiskai, taCiau
gruntiniame vandenyje vyravo maz¢jimo, o tarpmoreniniame — augimo tendencijos. Stebint
tokius rezultatus daroma iSvada, kad tarpmoreninj vandeningaji sluoksnj pasiekia pavirSiné tarsa,
ji gali atkeliauti ir i$ tolimesniy teritorijy. Vandens cheminés sudéties pokyCiam gali turéti ir
eksploatacinis rezimas (tiek Sulinio, tiek gavybos grezinio).

Monitoringo greziniy 2364/2363 vietoje gruntinis (gr. 2364) vanduo pasizyméjo zenkliai
padidinta mazgjancia chloridy, sulfaty, natrio koncentracija, sparciai did¢janciu amonio ir
vandenyje iStirpusios organinés medziagos kiekiu. Tuo tarpu tarpmoreninio pozeminio vandens
kokybé¢ isliko zenkliai geresné, o minimy junginiy koncentracijos stabilios. Vandenyje galima
izvelgti tik nezymig chloridy kiekio augimo tendencija, kaip ir gruntiniame vandenyje maz¢jo
sulfaty koncentracija, taciau ji iSliko didesné, nei gruntinio vandens. Tarpmoreninio sluoksnio
pozeminio vandens kokybé gr. 2363 reaguoja j gruntinio vandens pokycius gr. 2364 gan vangiai.

Monitoringo greziniy 1701/1700/21265 vietoje gruntinis (gr. 1701) vanduo pasizyméjo
didesne nei kituose greziniuose ir augancia chloridy, mazéjancia hidrokarbonaty, kalio
koncentracija. Tuo tarpo tarpmoreninio sluoksnio vandenyje chloridy, hidrokarbonaty, kalio
kiekis buvo mazas ir stabilus. Taciau vyravo padidintas, didesnis ne gruntiniame vandenyje,
sulfaty, natrio, amonio kiekis. Stebétina, kad tiek gruntinio, tiek tarpmoreninio pozeminio
vandens amonio ir organinés medziagos rodikliy pikai gan gerai sutampa. Atlikty tyrimy

rezultatai leidzia manyti, kad greziniy 1701 ir 1700 vandens cheminé sudétis gan individuali su
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45 pav. Gruntinio, tarpmoreninio ir permo sluoksniy pozeminio vandens cheminés sudéties

rodikliy kaitos grafikai
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46 pav. Gruntinio, tarpmoreninio ir permo sluoksniy pozZeminio vandens cheminés sudéties
rodikliy kaitos grafikai (tesinys)

Tiek gruntinio, tiek gilesniy sluoksniy pozeminio vandens cheming sudétj apsprendzia
daugelio faktoriy visuma (geologinés-hidrogeologinés (gamtinés) salygos, sluoksniuose
vykstantys biocheminiai procesai, technogeniné teritorijos apkrova, tarSos zidiniy poveikis,
vandens gavybos apimtys ir kt.). Tirty jvairiy sluoksniy vandens cheminés sudéties pokyciy
dinamika rodo, kad pozeminiame vandenyje vyksta intensyviis procesai. Daznu atveju dél didelés
veikianciy faktoriy jvairovés tiksliai jvardinti jy priezastis, o tuo paciu prognozuoti pasekmes —

sudétinga. Prie Sio uzdavinio sprendimo prisideda ilgalaikiai nuoseklis stebéjimai.
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6.2. PoZzeminio vandens monitoringo tikslas ir uzdaviniai

Svarbiausias miesto savivaldybés vykdomo pozeminio vandens monitoringo uzdavinys
— ilgalaikiai sistemingi poZeminio vandens kokybinés ir kiekybinés biklés savivaldybés
teritorijoje tyrimai ir jy metu gautos informacijos kaupimas, vertinimas ir analizé. Tokia
informacija reikalinga bendresniy aplinkosauginiy tiksly jgyvendinimui — siekiant uZtikrinti gera
pozeminio vandens, beje, vienintelio geriamojo vandens 3altinio ne tik Siauliy mieste, bet ir
visoje Lietuvoje, kiekybing ir kokybing biikle, o prireikus ir Sios biiklés valdymui — i§saugojimo
ar atstatymo priemoniy planavimui. Tai reiskia, kad monitoringo rezultaty pagrindu turi buti
jmanoma prognozuoti pozeminés hidrosferos biiklés pokycius, o pagal galimybes — ir juos
valdyti. Taip pat labai svarbu operatyviai pateikti informacijg apie aplinkos kokybe¢ visuomenei
ir valstybés institucijoms.

Savivaldybés monitoringo darbai turi biiti organizuoti taip, kad bty galima pasiekti Siuos
tikslus ekonomiskai racionaliomis priemonémis. Monitoringo tyrimy metu turi biiti gautas
optimalus, pakankamas minétiems tikslams pasiekti (pozeminés hidrosferos biiklés jvertinimui,
prognozei ir valdymui), kokybiskos informacijos kiekis. To turéty biiti sickiama optimizuojant
monitoringo tinklg ir tiriamy rodikliy kieki. Be to, labai svarbu savivaldybés monitoringo metu
gautg informacijg papildyti kity panaSaus pobiidzio, pirmiausia — iikio subjekty pozeminio
vandens monitoringo ir kitais tikslais (pvz.: sveikatos /higienos reikalavimy kontrolés) atlikty

pozeminio vandens tyrimy duomenimis.

6.3. PoZeminio vandens monitoringo tinklas

Siauliy mieste monitoringo darbai vykdomi jau gan ilga laika (nuo 1980 m.), jo metu yra
sukaupta nemazai naudingos ir iSsamios informacijos. 2007 mety pabaigoje buvo parengta ir
patvirtinta pozeminio vandens monitoringo programa, kurioje monitoringo tinklas optimizuotas
atsizvelgiant ] monitoringui keliamus tikslus, kurie i$liko aktualiis ir §iuo metu.

Pagrindiniai principai, kuriais vadovaujantis suformuotas pozeminio vandens
monitoringo tinklas yra:

— informacijos surinkimo testinumas. Siuo tikslu numatoma j miesto monitoringo
tinklg ir ateityje, pagal poreikj, jtraukti tuos tyrimy taskus, kurie jau buvo stebéti ilgg laika;

— gruntinj (Suliniy) vandenj gérimui galin¢iy naudoti bei kanalizacijos tinkly neturinciy
teritorijy stebéjimas. Per pastaruosius metus Siauliy miesto teritorijoje buvo i§vedZioti
centralizuoti vandens-kanalizacijos tinklai. Nors galimybé naudoti geros kokybé poZeminj

vanden] ir saugiai Salinti nuotekas yra, ta¢iau ne visi gyventojai ja naudojasi, todél vandens
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vartojimas, o ypac tarSa, iSliks dar daugelj mety ir toliau jtakos gilesniyjy geriamojo vandens
Saltiniy kokybe. Gyventojy Suliniai yra vieninteliai prieinami gruntinio vandens tyrimo taskai
gyvenamosiose teritorijose;

— ploty, i§ kuriy | miesto centralizuoto vandens vandenvietes gali pakliiiti tarSa,
steb¢jimas. Miesto vandenvietés geriamgjj vanden] surenka i§ kaptazo sri¢iy, kurios uzima
gerokai didesnius plotus nei paciy vandenvieCiy teritorijos. TarSos kontrolés poziiiriu
aktualiausia yra kaptaZo sritis intensyviai ter§iamo gruntinio vandens sluoksnyje. Siuo atveju
prioritetiné¢ gruntinio vandens tarSos tyrimy teritorija atitinka LepSiy ir Birutés vandenvieciy
sanitarinés apsaugos zony (SAZ) 3a sektoriaus teritorijg, kuri ir yra minéta kaptazo sritis,
susiformuojanti per 50 m. Si teritorija apima $iaurine, dalj centrinés ir pietine Siauliy miesto dalj,
persidengdama su teritorijomis, kurios ilgg laika buvo be komunaliniy patogumy;

— specifinés, pramoninés ar istorinés, likusios i§ senesniy laiky, tarSos teritorijy jtakos
steb¢jimas. Tyrimai Siose teritorijose reikalingi, nes pozeminio vandens cheminé buklé jose
dazniausiai yra bloga. Kadangi pagal dabar Lietuvos Respublikoje galiojancig teising baze
potencialiai tarSiis uUkio subjektai patys savo léSomis turi vykdyti poZeminio vandens
monitoringg, savivaldybei tekty tirti jos Zinioje esancias teritorijas su istorine tarSa (Zokniy oro
uosto prieigos) ir buvusiy, jau nebeveikian¢iy pramonés jmoniy teritorijas. Be to, tarSa plinta
gruntinio vandens srauto judéjimo kryptimi ir gali justis uz potencialaus tarSos zidinio teritorijos.

Pozeminio vandens monitoringo tinklas sudarytas i§ specialiy monitoringo greziniy,
gyventojy Sachtiniy Suliniy, gyventojy ir kai kuriy privaciy tikio subjekty greziniy i§ esmés
tenkina aukSciau iSdéstytus reikalavimus. Monitoringo rezultatai rodo, kad Siuo metu néra
poreikio imtis esminiy vykdomo monitoringo operacijy pokyc¢iy, taciau nezymis tinklo
pakeitimai bus atliekami.

Zokniy oro uosto apylinkése esancCiose uzterStose teritorijose pastaraisiais metais
vykdomi valymo darbai, ateityje planuojama valyti ir dar vieng teritorijg. Tad tyrimus testi
monitoringo greziniuose 35849 ir 35854, jrengtuose Siy teritorijy apylinkése, artimiausiais
metais netikslinga. Baigus teritorijy tvarkymo darbus gali buti atlickami ir tolimesni jy
stebésenos darbai. Esant poreikiui, monitoringo greziniuose 35849 ir 35854 tyrimai gali biti
atnaujinti.

2021-2026 mety monitoringo laikotarpiui Siauliy miesto savivaldybés poZzeminio
vandens monitoringo tinklg sudarys 22 tyrimo taskai (47 pav., 27 lentel¢). 12 tyrimo taSky jrengta
1 gruntinio vandens sluoksnj, i$ jy 5 yra specialiis monitoringo gr¢ziniai ir 7 gyventojy Sachtiniai

Suliniai. | tarpmoreninj sluoksnj yra jrengti 6 monitoringo taskai, i§ jy yra 2 specialls
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monitoringo ir 4 pozeminio vandens gavybos greziniai. | virSutinio permo sluoksnj jrengti 4

tyrimo taskai — 1 specialiai monitoringui ir 3 vandens gavybos greziniai.

Numatomas monitoringo tinklas bus pakankamai reprezentatyvus siekiant jvykdyti

pozeminio vandens monitoringui keliamus uzdavinius. Galimybes naudoti tkio subjekty,

atlieckan¢iy poZeminio vandens monitoringg, duomenis riboja tai, kad tyrimai atlieckami ir

ataskaitos teikiamos skirtingu metu, skiriasi tyrimy apimtys. Tai ypac aktualu gruntinio vandens

lygio stebésenai bei cheminés sudéties sezoniskumo vertinimui.

27 lentelé. Pagrindiné informacija apie 2021-2026 m. pozeminio vandens monitoringo tinklg

Eil. GreZinio/Sulinio numeriai LKS-94 koordinatés ..
- - - Adresas Tasko tipas
nr. | Programoje | registro ‘ papild. X y
Gruntinis vandeningasis sluoksnis

1. 16s — 16s Sodo g. 45 6 202 240 | 456 327 Sulinys

2. 30s — 30s |Valantiaus g. 16 6200 543 | 456 360 Sulinys

3, 44s - 44s | Pagegiy g. 13 6 198 829 | 456 361 Sulinys

4, Pb6s - Pb6s |Pabaliy g. 6 6 197 906 | 458 687 Sulinys

5. 12-2s — 12-2s | Kraziy g. 19a 6 199 258 | 457 094 Sulinys

6. 13 . 15 |Margiy g. 20 6 196 487 | 460 124 sulinys

7. 50s - 50s  |Pasvalio g. 50a 6202 586 | 458 743 Sulinys

8. 1702 1702 1657 |Ragainés g. 6 198 505 | 457 575 | monitoringo grezinys
9. 1701 1701 1656 |Uosiy g. 6200 116 | 457 980 | monitoringo grezinys
10. 2364 2364 1654 | Spindulio g. 6201 876 | 458 359 | monitoringo grezinys
11. 60138 60138 Nr.l |Elniog. 17 6199 554 | 458 342 | monitoringo grezinys
12. 60139 60139 Nr.2 |Eiog. 17 6199 565 | 458 317 | monitoringo greZinys

Tarpmoreninis vandeningasis sluoksnis
13. 1700 1700 1655 |Uosiy g. 6200 117 | 457 981 | monitoringo grezinys
14. 2363 2363 1653 | Spindulio g. 6201 875 | 458 360 | monitoringo grezinys
15. 43328 43328 — Pasvalio g. 50a 6202 583 | 458 747 | eksploatacinis grez.
16. 13571 13571 — Medvégalio g. 16 6202312 | 455568 | eksploatacinis grez.
17. 17366 17366 — Montvilos g. 3a 6200442 | 456 490 | eksploatacinis greZ.
18. 26565 26565 — Gytariy g. 24 6197706 | 452 765 | eksploatacinis greZ.
Virsutinio permo vandeningas sluoksnis

19. 21265 21265 26 Uosiy g. 6200 116 | 457 984 | monitoringo grezinys
20. 3255 3255 — Aleksandrija, Siauliy raj. | 6 199 201 | 460 790 | eksploatacinis grez.
21. 20699 20699 — J BasanaviCiaus g. 10la | 6 202 887 | 457 339 | eksploatacinis grez.
22. 26596 26596 — Aerouosto g. 11 6197 205 | 460 066 | eksploatacinis grez.
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43328

236368

SUTARTINIAI ZYMEJIMAI

gruntinio vandeningojo sluoksnio tyrumo sulinys

@ gruntinio vandeningojo shioksnio tyrimo grezinys
® tarpmoreninio vandeningojo sloksnio tvrimo grezinys
@ permo (virsutio) vandeningojo sluoksnio tyrmmo grezinys

Siaulny miesto savivaldybes riba

47 pav. Pozeminio vandens monitoringo 2021-2026 m. tinklas
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6.4. PoZzeminio vandens monitoringo programos jgyvendinimo priemonés, juy atlikimo

terminai

Savivaldybés pozeminio vandens monitoringo darbus planuojama vykdyti karta per
metus — pavasarj ar rudenj pakaitomis. Daznesni ir iSsamesni i$liks lengviausiai pazeidziamo
gruntinio vandens cheminés biiklés steb¢jimai (ypa¢ — buvusio ,,Elnio* fabriko teritorijos), tuo
tarpu geriau apsaugoto nuo tar$os tarpmoreninio ir virSutinio permo sluoksnio vandens tyrimai
retesni. Atsizvelgiant | gautus rezultatus monitoringo darby apimtis kai kuriuose taskuose gali
tekti pakoreguoti. Apimtys bus koreguojamos atsizvelgiant ir j skiriamg finansavima.

Vandens lygio matavimas. Kaip ir ankstesniu monitoringo laikotarpiu karta per metus
numatoma istirti hidrodinaming situacija mieste — matuoti poZeminio vandens lygius. Vandens
lygiy matavimg numatoma vykdyti tuose monitoringo taskuose, kuriuose yra techninés
galimybeés tai atlikti — visuose Suliniuose (7 vnt.), visuose monitoringo greziniuose (5 gruntinio,
2 tarpmoreninio, 1 permo, viso 8 vnt.) bei gavybos grezinyje 43328 (tarpmoreninio). Viso 16
monitoringo tasky.

Vandens cheminés sudéties tyrimai. Gruntiniame visy Suliniy ir greziniy vandenyje kartg
kartus per metus (pavasarj arba rudenj) numatoma tirti bendrg cheming sudétj, permanganato ir
bichromato indeksus (12 tasky) (28 lentel¢). Karta per monitoringo laikotarpj papildomai
numatyta iStirti sunkiyjy metaly ir detergenty (SPAM) kiekius. Buvusio ,,Elnio* fabriko
teritorijos greziniuose aktualiausio metalo — chromo, koncentracijos tiriamos kasmet (2 gr.).

Monitoringo taskuose, irengtuose i tarpmoreninius (6 gre¢ziniai) ir permo (4 greZiniai)
vandeningus sluoksnius, karta per dvejus metus bus tiriama bendra cheminé sudétis,
permanganato ir bichromato skaiCius, karta per programos vykdymo laikotarp; numatyta
papildomai istirti detergentus (SPAM) ir sunkiuosius metalus. Sunkiyjy metaly sarasas
papildytas arsenu. Suprantama, kad atsizvelgiant j gautus rezultatus faktinj monitoringo darby
daznj, o kai kada ir tiriamy rodikliy sarasa kai kuriuose taSkuose gali tekti pakoreguoti.

Meéginiy émimas. Vandens méginiai, poZeminio vandens tyrimui, turi biiti imami
tiesiogiai i$ grezinio panardinamu siurbliu, pries tai juos tinkamai iSpumpavus — pakeitus vandens
tirj ne maziau kaip tris kartus. Suliniy vandens méginiai imami specialia arba juose esangia
vandens pakélimo jranga. Méginiy émimo metu lauko salygomis turi biiti iSmatuoti svarbis
kaitts fizikiniai-cheminiai rodikliai — pH, Eh, temperatiira ir savitasis elektros laidis. Atliekant
lauko hidrocheminius tyrimus, tikslinga vadovautis LGT parengtomis metodinémis
rekomendacijomis [9], imant ir gabenant meéginius privalu vadovautis minétomis

rekomendacijomis ir §ios rusies darbus reglamentuojanciais galiojanciais Lietuvos standartais
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[14, 15]. Lauko prietaisams, kurie bus naudojami matavimams atlikti, turi biiti atlikta

metrologiné patikra, o darbo eigoje jie nustatyta tvarka kalibruojami.

28 lentelé. Pozeminio vandens monitoringo apimtys 2021-2026 m.

. Ruduo
Tyrimai, analités Pavasaris . (spalis- Viso per metus
’ (kovas-balandis) ..
lapkritis)
2021 m.
Vandens lygio matavimas - 16 16
Fiziko-cheminiai parametrai (pH, Eh, T, SEL) - 10/2/6/4 22
Bendra cheminé sudétis
(Ca, Mg, Na, K, Cl, NHy, NO3, NO,, HCO3, SOy4) i 10721674 22
CHDS ir PS - 10/2/6/4 22
Sunkieji metais (Cr) - 2 2
2022 m.
Vandens lygio matavimas 16 - 16
Fiziko-cheminiai parametrai (pH, Eh, T, SEL) 10/2 - 12
Bendra cheminé sudétis 10/2 i 12
(Ca, Mg, Na, K, Cl, NH4, NO3, NOz, HCO}, SO4)
CHDS ir PS 10/2 - 12
Sunkieji metais (Cr) 2 - 2
2023 m.
Vandens lygio matavimas - 16 16
Fiziko-cheminiai parametrai (pH, Eh, T, SEL) - 10/2/6/4 22
Bendra cheminé sudétis
(Ca, Mg, Na, K, Cl, NHy, NO3, NO,, HCO3, SO4) i 10727674 22
CHDS ir PS - 10/2/6/4 22
Sunkieji metais (Cr) - 2 2
2024 m.
Vandens lygio matavimas 16 - 16
Fiziko-cheminiai parametrai (pH, Eh, T, SEL) 10/2 - 12
Bendra cheminé sudétis 10/2 i 12
(Ca, Mg, Na, K, Cl, NH4, NO3, NOz, HCO}, SO4)
CHDS ir PS 10/2 - 12
Sunkieji metalai (Pb, Ni, Zn, Cr, Cu, Cd, As, Fe) 10/2 - 12
Detergentai (SPAM) 10/2 - 12
2025 m.
Vandens lygio matavimas - 16 16
Fiziko-cheminiai parametrai (pH, Eh, T, SEL) - 10/2/6/4 22
Bendra cheminé sudétis
(Ca, Mg, Na, K, Cl, NHy, NO3, NO,, HCO3, SO4) i 10727674 22
CHDS ir PS - 10/2/6/4 22
Sunkieji metais (Cr) - 2 2
Sunkieji metalai (Pb, Ni, Zn, Cr, Cu, Cd, As, Fe) - 6/4 10
Detergentai (SPAM) - 6/4 10
2026 m.
Vandens lygio matavimas 16 - 16
Fiziko-cheminiai parametrai (pH, Eh, T, SEL) 10/2 - 12
Bendra cheminé sudétis 10/2 i 12
(Ca, Mg, Na, K, Cl, NH4, NO3, NOz, HCO}, SO4)
CHDS ir PS 10/2 - 12
Sunkieji metais (Cr) 2 - 2

16 — Suliniai ir visi monitoringo greziniai, jrengti j jvairius vandeninguosius sluoksnius bei gavybos gr.
43328; 10 — gruntinio vandens tyrimo Suliniai ir greziniai (iSskyrus ,,Elnio* teritorijg); 2 — buvusio ,,Elnio* fabriko
greziniai, 6 — tarpmoreninio vandeningo sluoksnio greziniai, 4 — permo vandeningo sluoksnio greziniai
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Laboratoriniai tyrimai turés buti

atlickami laboratorijose, turiniose Lietuvos

Respublikos Aplinkos ministerijos ar jgaliotos Europos Sajungos institucijos iSduotg leidima tos

risies tyrimams bei atitinkanciose savivaldybiy monitoringo nuostatuose [1] iSkeltus

reikalavimus. Tyrimy metody sarasas pateikiamas 29 lentel¢je.

29 lentelé. Tyrimo metody sgrasas

Rodiklis

Tyrimo metodas (tyrimo metodika arba standartas)

PoZeminio vandens lygis

Matuojamas spec jranga: matuokle ,,pliauske‘ arba
elektrine garsine matuokle

Fiziniai-cheminiai rodikliai:

Temperatiira

Matuojami tam pritaikyta

pH

mobilia jranga, vadovaujantis

Eh

jos naudojimo instrukcija ir

Savitasis elektros laidis

LGT parengta metodika [12]

Organinés medziagos kiekj nusakantys rodikliai:

Permanganato indeksas (ChDSy)

LST EN ISO 8467

Bichromato indeksas (ChDS¢)

ISO 15705:2002

Bendrosios cheminés sudéties rodikliai:

Chloridas (CI") LST EN ISO 10304
Sulfatas (SO4>)
Hidrokarbonatas (HCO3) LST ISO 9963-1
Nitritas (NO») LST EN ISO 10304
Nitratas (NO3)
Natris (Na") LST EN ISO 14911
Kalis (K*)
Kalcis (Ca*")
Magnis (Mg>")
Amonis (NHy")

Kiti rodikliai
SPAM LST ISO 6439
Mikroelementai LST EN ISO 15586
Gelezis LST ISO 6332

Monitoringo duomeny kaupimas, jvertinimas ir teikimas.

Monitoringo duomenys bus kaupiami jj vykdancios jmonés archyve jprastine ir

skaitmenine forma. Sie duomenys kasmet bus analizuojami, sisteminami, daromos iSvados apie

pozeminio vandens biiklés mieste pokyCius, pagal galimybes nustatomos tokiy pokyciy

priezastys. Visa §i informacija bus pateikiama trumpose kasmetinése specialisty ruoSiamose

monitoringo rezultaty ataskaitose. Pasibaigus SeStiems monitoringo vykdymo metams, bus

atlickama kompleksiné surinkty duomeny analize ir pateikiama detali ataskaita.
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6.5. Vertinimo Kriterijai

Pozeminio vandens buklé vertinta pagal Siuose norminiuose dokumentuose pateiktus
vertinimo kriterijus:

— Lietuvos higienos norma HN 24:2017 ,,Geriamojo vandens saugos ir kokybés
reikalavimai®, patvirtinti Lietuvos Respublikos sveikatos apsaugos ministro 2003 m. liepos 23 d.
jsakymu Nr. V-455 (Lietuvos Respublikos sveikatos apsaugos ministro 2017 m. spalio 25 d.
jsakymo Nr. V-1220 redakcija). Joje pateiktos geriamojo poZeminio vandens (greziniy ir Suliniy)
toksiniy rodikliy ribinés rodiklio vertés (RRV) ir indikatoriniy rodikliy specifikuotos rodikliy
vertés (SRV).

— Cheminémis medZziagomis uzterSty teritorijy tvarkymo aplinkos apsaugos
reikalavimai, patvirtinti Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2008 m. balandzio 30 d.
isakymu Nr. D1-230 (Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2017 m. sausio 11 d. jsakymo Nr.
D1-37 redakcija). Juose pateiktos terSianciy medziagy ribinés vertés (RV) pozeminiame
vandenyje. Sie vertinimo kriterijai taikomi monitoringo greZiniy poZeminio vandens kokybés
vertinimui.

— Pavojingy medziagy iSleidimo j pozeminj vanden]j inventorizavimo ir informacijos
rinkimo tvarka, patvirtinta Lietuvos geologijos tarnybos prie aplinkos ministerijos direktoriaus
2003 m. vasario 3 d. jsakymu Nr. 1-06. Joje pateiktos kai kuriy cheminiy medziagy, kuriy kiekio

nereglamentuoja kiti tesiés aktai, didziausios leistinos koncentracijos (DLK).
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7. DUOMENU APIE MIESTO APLINKOS BUKLE KAUPIMAS, SAUGOJIMAS IR
PATEIKIMAS

Vadovaujantis Bendraisiais savivaldybiy aplinkos monitoringo nuostatais (Zin. 2004,
Nr. 130-4680), savivaldybiy aplinkos monitoringo duomenys ir ataskaitos yra nuolatinio
saugojimo. Aplinkos monitoringo duomenys bei ataskaitos (metinés ir galutin¢) turi buti
skelbiamos savivaldybiy interneto svetainése. Savivaldybiy aplinkos monitoringo duomenys bei
ataskaitos (metin¢ ir galutin¢) teikiami Aplinkos apsaugos agentiirai, Lietuvos geologijos
tarnybai ir kitoms institucijoms ne véliau nei iki kity monitoringo vykdymo mety kovo 1 d. Sia
tvarka: AAA aplinkos oro ir pavirSinio vandens savivaldybiy aplinkos monitoringo duomenys
teikiami naudojant informacing sistema ,,Aplinkos informacijos valdymo integruota
kompiuteriné sistema*™ (toliau — IS ,,AIVIKS*). Galutin¢ aplinkos monitoringo ataskaita
rengiama atskiriems komponentams atskirai ar juos jungiant j bendrg ataskaitg atsizvelgiant |
atskiry komponenty vykdytojy sarasa. Savivaldybiy aplinkos monitoringo duomenys bei
ataskaitos kitoms valstybés, savivaldybiy institucijoms, mokslo jstaigoms, juridiniams ir

fiziniams asmenims teikiama jstatymy bei kity teisés akty nustatyta tvarka.

129



Elektroninio dokumento nuorasas

APLINKOS APSAUGOS AGENTURA

BiudZetiné jstaiga, A. Juozapaviciaus g. 9, LT-09311 Vilnius, tel. 8 706 62 008, el.p. aaa@aaa.am.It, http://gamta.lt
Duomenys kaupiami ir saugomi Juridiniy asmeny registre, kodas 188784898

UAB ,,Geomina“ 2021-02- Nr.(23)-A4E-

info@geomina.lt
12021-01-18 Nr. 21-036

Kopija
Siauliy miesto savivaldybei
info@siauliai.lt

DEL SIAULIU MIESTO SAVIVALDYBES APLINKOS MONITORINGO 2021-2026 M.
PROGRAMOS DERINIMO

Aplinkos apsaugos agentiira, vadovaudamasi Bendryjy savivaldybiy aplinkos monitoringo
nuostaty, patvirtinty Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2004 m. rugpjticio 16 d. jsakymu ,,Dél
Bendryjy savivaldybiy aplinkos monitoringo nuostaty patvirtinimo“, 15 punktu, derina Siauliy

miesto savivaldybés aplinkos monitoringo 2021-2026 m. programa.

Direktorius Rimgaudas Spokas

Vilma Bimbaité, tel. 8 706 68088, el.p. vilma.bimbaite@aaa.am.lt

150 90M

BUREAU VERITAS
Centification




DETALUS METADUOMENYS

Dokumento sudarytojas (-ai)

Aplinkos apsaugos agentiira, A. Juozapaviciaus g. 9, LT-09311
Vilnius

Dokumento pavadinimas (antraste)

DEL SIAULIUY MIESTO SAVIVALDYBES APLINKOS
MONITORINGO 2021-2026 M. PROGRAMOS DERINIMO

Dokumento registracijos data ir numeris

2021-02-08 Nr. (23)-A4E-1548

Dokumento specifikacijos identifikavimo Zymuo

ADOC-V1.0, GEDOC

Paraso paskirtis

PasiraSymas

Paras$a sukiirusio asmens vardas, pavardé ir pareigos

RIMGAUDAS SPOKAS, Direktorius

ParasSo sukiuirimo data ir laikas

2021-02-08 10:36:13

Paraso formatas

ParaSas, pazymeétas laiko Zyma

Laiko Zymoje nurodytas laikas

2021-02-08 10:36:28

Informacija apie sertifikavimo paslaugy teikéja

ADIC CA-B

Sertifikato galiojimo laikas

2019-01-09 - 2022-01-08

ParaSo paskirtis

Registravimas

Paras$a sukiirusio asmens vardas, pavardé ir pareigos

Danguolé Petraviciené, Vyriausioji specialisté

ParasSo sukiuirimo data ir laikas

2021-02-08 10:38:26

Paraso formatas

Trumpalaikis skaitmeninis paraSas, kuriame taip pat saugoma
sertifikato informacija

Laiko Zymoje nurodytas laikas

Informacija apie sertifikavimo paslaugu teikéja

RCSC IssuingCA

Sertifikato galiojimo laikas

2021-01-07 - 2023-01-07

Pagrindinio dokumento priedy skaicius

0

Pagrindinio dokumento pridedamuy dokumenty skaicius

0

Programinés jrangos, kuria naudojantis sudarytas
elektroninis dokumentas, pavadinimas

Elektroniné dokumenty valdymo sistema VDVIS, versija v.
3.04.02

El dokumento ivykius aprasantys metaduomenys

Informacija apie elektroninio dokumento ir elektroninio
(-in) paraso (-u) tikrinimg (tikrinimo data)

El. dokumentas atitinka specifikacijos keliamus reikalavimus.
Visi dokumente esantys elektroniniai parasai galioja.
Tikrinimo data: 2021-02-08 10:39:42

Elektroninio dokumento nuoraso atspausdinimo data ir ja
atspausdines darbuotojas

2021-02-08 atspausdino Danguolé Petraviciené

Paieskos nuoroda




Elektroninio dokumento nuorasas

LIETUVOS GEOLOGIJOS TARNYBA
PRIE APLINKOS MINISTERIJOS
Valstybeés biudZetiné jstaiga, S.Konarskio g. 35, LT-03123 Vilnius, tel. (8 5) 233 2889, 233 2482,

el. p. lgt@Igt.It, http://www.Igt.It.
Duomenys kaupiami ir saugomi Juridiniy asmeny registre, kodas 188710780

UAB “Geomina” 2020-12- Nr. (6)-1.7-
[ 2020-12-08 Nr. 20-277

DEL SIAULIU MIESTO SAVIVALDYBES APLINKOS MONITORINGO 2021-2026 M.
PROGRAMOS DERINIMO

Lietuvos geologijos tarnyba (toliau — LGT), vadovaudamasi Bendraisiais savivaldybiy aplinkos
monitoringo nuostatais pagal savo kompetencijg iSnagrinéjo ir derina be pastaby Siauliy miesto
savivaldybés aplinkos monitoringo programa 2021-2026 m.

Direktorius Giedrius Giparas

Jurga Arustiené, tel. (8 5) 2335605, el.p. jurga.arustiene@]gt.lt

Tikime laisve

1990 KOVO M



DETALUS METADUOMENYS

Dokumento sudarytojas (-ai)

Lietuvos geologijos tarnyba prie Aplinkos ministerijos, S.
Konarskio 35, LT-03123 Vilnius, Lietuva

Dokumento pavadinimas (antraste)

DEL SIAULIUY MIESTO SAVIVALDYBES APLINKOS
MONITORINGO 2021-2026 M. PROGRAMOS DERINIMO

Dokumento registracijos data ir numeris

2020-12-17 Nr. (6)-1.7-7939

Dokumento specifikacijos identifikavimo Zymuo

ADOC-V1.0, GEDOC

Paraso paskirtis

PasiraSymas

Paras$a sukiirusio asmens vardas, pavardé ir pareigos

GIEDRIUS GIPARAS, Direktorius

ParasSo sukiuirimo data ir laikas

2020-12-17 13:15:28

Paraso formatas

Trumpalaikis skaitmeninis paraSas, kuriame taip pat saugoma
sertifikato informacija

Laiko Zymoje nurodytas laikas

Informacija apie sertifikavimo paslaugy teikéja

ADIC CA-A

Sertifikato galiojimo laikas

2019-10-18 - 2022-10-17

ParaSo paskirtis

Registravimas

Paras$a sukiirusio asmens vardas, pavardé ir pareigos

Ina Levcenkaité, Vyresnioji referenté

ParasSo sukiirimo data ir laikas

2020-12-17 13:25:03

ParaSo formatas

Trumpalaikis skaitmeninis parasas, kuriame taip pat saugoma
sertifikato informacija

Laiko Zymoje nurodytas laikas

Informacija apie sertifikavimo paslaugu teikéja

RCSC IssuingCA

Sertifikato galiojimo laikas

2020-01-09 - 2021-01-08

Pagrindinio dokumento priedy skaicius

0

Pagrindinio dokumento pridedamuy dokumenty skaicius

0

Programinés jrangos, kuria naudojantis sudarytas
elektroninis dokumentas, pavadinimas

Elektroniné dokumenty valdymo sistema VDVIS, versija v.
3.04.02

El. dokumento ivykius aprasantys metaduomenys

Informacija apie elektroninio dokumento ir elektroninio
(-in) paraso (-u) tikrinimg (tikrinimo data)

El. dokumentas atitinka specifikacijos keliamus reikalavimus.
Visi dokumente esantys elektroniniai parasai galioja.
Tikrinimo data: 2020-12-17 13:25:24

Elektroninio dokumento nuoraso atspausdinimo data ir ja
atspausdines darbuotojas

2020-12-17 atspausdino Ina Levcenkaité

Paieskos nuoroda




