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1. DirvoZemio monitoringas
1.1. Monitoringo tinklas
Pagal Siauliy miesto savivaldybés aplinkos monitoringo programa [15] 2021-2026 mety
laikotarpiu dirvozemio monitoringo tinkla sudaro 24 dirvoZemio tyrimo vietos, idéstytos Siauliy mieste.
2024 mety rugpjii¢io mén. dirvozemio méginiai buvo paimti ir iStirti penkiose tyrimo vietose: D-5, D-6,

D-7, D-13 ir D-23.

1 lentelé. DirvoZzemio méginiy paémimo vietos 2024 m.

Centro koordinatés
Eil. Nr. Numeris Adresas LKS-94 koordinaéiy sistema
X | Y
Dirvozemio monitoringo tinklo tyrimo vietos
1. D-5 Zemaités . 83a 6 200 922 457 002
2. D-6 Smélio g. 2 6201 053 458 059
3. D-7 Tilzés g. 175 6200 733 457 835
4, D-13 Vilniaus g. 6199 151 458 141
5. D-23 Liepy g. 6 198 559 452 943
Gatveés zeldiniy (qzuoly) dirvozemio tyrimo vietos
6. Nr. 1 Prisikélimo aiksté 6200104 457281
7. Nr. 2 Prisikélimo aiksté 6200051 457349
8. Nr. 3 Prisikélimo aiksté 6200017 457316
9. Nr. 4 Prisikélimo aiksté 6200016 457304
Gatves zeldiniy (liepy) dirvoZemio tyrimo vietos
. . 6199806* 457273%*
10. Nr. 5 Vasario 16-osios g. 6199611 457067
6200063 * 457033*
1L Nr. 6 Dvaro g. 6199824 456782

*gatvés zeldiniy grunto méginio (séminiy) surinkimo teritorijos pradzios ir pabaigos koordinatés

Zeldiniy dirvozemio stebésenai skirti dirvoZemio méginiai istirti aZuoly augimvietéje
Prisikélimo aikstéje (1b pav., zyméjimas Nr.1, Nr.2, Nr.3, Nr.4) ir liepy augimvietéje Zaliosiose juostose
prie gatviy: Vasario 16-osios g. tarp Vytauto g. ir Vilniaus g. (1c pav., Zyméjimas Nr. 5); Dvaro g., tarp
Vilniaus g. ir Vytauto g. (1c pav., zymé&jimas Nr. 6). Azuoly augimviec¢iy dirvoZzemis buvo tiriamas karta
per ketvirtj (kovo, geguzés, rugpjiicio ir spalio ménesiais), liepy — pavasarj ir rudenj (geguZzés ir spalio
meénesiais).

IS viso 2024 m. dirvozemio tyrimai buvo atlikti 11-oje viety. Teritorijy adresai ir saglyginio centro

koordinatés pateiktos 1 lenteléje, teritorijy pasiskirstymas Siauliy miesto savivaldybéje — la—1c pav.

1.2. Atlikty tyrimy apimtys ir metodika

Vienos vietos dirvozemio mégin} sudaro 5 séminiai, kurie buvo imti i§ 0-0,25 m pavirSinio
dirvoZzemio sluoksnio. Paimtas dirvoZemis (apie 0,5 kg) supilamas  polietileninj, maisto produktams
laikyti skirta maiSelj. Kiekvieno méginio grunto maiSeliai buvo sunumeruoti. Prie§ siunciant |
laboratorijg kruopsciai iSmaiSyti ir perdéti j specialiai laboratorijai skirtus indus.

Ataskaitiniais metais dirvozemio monitoringo tinklo méginiuose D-5, D-6 ir D-7 buvo nustatytas

sausy medziagy kiekis, mikroelementy (As, Cd, Cr, Cu, Mn, Ni, Pb, V, Zn, Ag ir Hg) ir dyzelino eilés



(C11-Cas), sunkiyjy angliavandeniliy (C29-Cao) kiekiai bei naftos produkty indeksas (Ci10-Cao). Penkiuose
méginiuose — D-5, D-6, D-7, D-13 ir D-23 — nustatyti daugiacikliy aromatiniy angliavandeniliy kiekiai.
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la pav. Dirvozemio monitoringo tinklo meglmq tyrlmo vietos 2024 m.

Gatves zeldiniy dirvozemio kokybés stebésenos méginiuose, paimtuose Prisikélimo aikstéje bei
Vasario 16-osios g. ir Dvaro g. atkarpose, buvo tiriami chloridai.

Visi méginiai imti laikantis standarty [11-14] reikalavimy. Laboratoriniai grunto tyrimai atlikti
UAB ,,Geomina“,UAB ,,Vandens tyrimai“, Nacionalinio visuomenés sveikatos centro ir Lietuvos
agrariniy ir misky moksly centro Zemdirbystés instituto Agrocheminiy tyrimy laboratorijose. Sios
laboratorijos turi Lietuvos Respublikos (LR) aplinkos ministerijos Aplinkos apsaugos agentiiros (AAA)
leidimus atlikti tokius tyrimus.

2024 m. dirvozemio tyrimy rezultatai pateikti 2 lenteléje, atlikty darby tyrimo protokolai —

prieduose.
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1c pav. Gatvés zeldiniy (liepy) dirvozemio tyrimo vietos (Dvaro ir Vasario 16-0Si0s g.)



1.3. Vertinimo Kkriterijai

Grunto uzterStumo vertinimas buvo atliktas lyginant su §iais Lietuvoje galiojanciais normatyvais:

e Cheminémis medziagomis uztersty teritorijy tvarkymo aplinkos apsaugos reikalavimai [5];

e Naftos produktais uztersty teritorijy tvarkymo aplinkos apsaugos reikalavimai LAND 9-2009
[6];

e Lietuvos higienos norma HN 60:2015 ,,Pavojingy cheminiy medziagy ribinés vertés

dirvozemyje* [8].

1.4. DirvoZemio monitoringo rezultatai

Tirtuose trijuose (D-5, D-6 ir D-7) monitoringo tinklo dirvozemio méginiuose naftos produkty
koncentracijy, didesniy uz metodo nustatymo riba (80 mg/kg sauso grunto), nenustatyta. Jokiy tarSos
naftos produktais pozymiy tirtuose meéginiuose neuzfiksuota (2 lentele).

Siauliy miesto sav. dirvoZemio tyrimy vietos priskiriamos II jautriy tar$ai kategorijy grupei [5].
Postuose D-5-D-7 daugumos tirty sunkiyjy metaly koncentracijos buvo nedidelés ir tarpusavyje
panasios. Chromo dirvozemio méginiuose rasta 13—41 mg/kg, mangano — 150-170 mg/kg, vario — 17—
28 mg/kg, nikelio — <4—11 mg/kg, arseno — 5-18 mg/kg, vanadzio — 10-14 mg/kg, gyvsidabrio — 0,1—
0,29 mg/kg, kadmio — <0,15-0,17 mg/kg, sidabro — 0,0202-0,0389 mg/kg. Cinko kiekis dirvozemyje
buvo kaitesnis. Méginiuose D-5 ir D-6 jo rasta 28—46 mg/kg, D-7 — koncentracija sieké 110 mg/kg,
taciau RV nesieké. Kaitus buvo ir §vino kiekis. Méginiuose D-5 ir D-7 jo rasta 13—-37 mg/kg, D-6 — 220
mg/kg. Pastarasis kiekis virS§ijo RV 2,75 karto. Kituose dirvoZemio méginiuose neleistinos tarSos
sunkiaisiais metalais neuzfiksuota.

Penkiuose miesto monitoringo tinklo dirvozemio méginiuose buvo iStirtas daugiacikliy
aromatiniy angliavandeniliy kiekis (2 lentel¢). Labai mazomis Siy terSaly koncentracijomis iSsiskyré
méginio D-23 dirvozemis. Siame méginyje buvo aptikta tik fluoranteno ir benz(b)fluoranteno pédsaky
(1,5-3,8 pg/kg), o bendras tirty junginiy kiekis sudaré tik 5,3 pg/kg. Kituose dirvozemio méginiuose
aptikti visi SeSi tirti junginiai, o bendras daugiacikliy aromatiniy angliavandeniliy kiekis méginiuose
sieké 263-1320 pg/kg. Siy teraly kiekis vertinimo kriterijy nesieké.

Azuoly augimo vietose, Prisikélimo aikstéje, keturis kartus per metus skirtingais sezonais
surinktuose dirvoZemio méginiuose chloridy vertés kito nedideliame intervale, taciau labai iSsiskyre
méginio Nr. 3 vertés. Sio méginio dirvoZzemyje pirmoje mety puséje (kovo ir geguzés ménesiais) chloridy
kiekis sieke 191-399 mg/kg, kai kituose méginiuose — 17,7-35,2 mg/kg. Antroje mety pus¢je (rugpjiicio
ir spalio ménesiais) meéginyje Nr. 3 chloridy buvo rasta Zenkliai maziau — 31,2-73 mg/kg, kituose
méginiuose — 4,6-20,1 mg/kg.

Liepy auginimo vietose (Vasario 16-os ir Varpo gatvése) chloridy kiekis dirvoZzemio méginiuose
tirtas du kartus metuose — pavasarj (geguzés ménesj) ir rudenj (spalio ménesj). Siy elementy kiekis

pavasarj sudaré 13,3—17,7 mg/kg, rudenj buvo didesnis — 14,9—80,5 mg/kg (3 lentel¢).



2 lentelé. Dirvozemio monitoringo duomenys 2024 m.

Matavimy vieta

Matavimo

Laboratorija, atlikusi

matavimus
Eil. Nr. | Stebéjimo . . Vertinimo atlikimo | Matavimy . ) L leidimo ar
. Nustatomi parametrai T atstumas nuo|  gatq ir rezultatai Matavimo metodas leidimo ar oo
objektas kriterijus koordinatés tarSos laikas akreditacijos akrvedltggljos
saltinio, km pazyméjimo Nr. |  PAZVICIITNO
’ iSdavimo data
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1. Sausyjy medziagy kiekis, % — 80,7 ISO 11465:1993 )
2. Dyzelino eilés angliavand. 350 mg/kg [6] <80,0 |LST ENISO 16703:2011 UABI ’zge"mma“ 017,077
3. Sunkieji angliavandeniliai 1300 mg/kg [6] <80.0 |LSTENISO 16703:2011| . 1393732 e
4. NP indeksas 200 mg/kg [6] <80,0 |LSTENISO 16703:2011
5. As 20 mg/kg [5; 8] 18 ISO 11047:2004
6. Cd 1,5 mg/kg [5; 8] <0,15 ISO 11047:2004
7. Cr 80 mg/kg [5; 8] 13 ISO 11047:2004
8. D5 e 75 mg/kg [5:8] |y (300005 2024-08-28 17 I1SO 11047:2004 UAB ,Vandens
9. Mn 1500 mg/kg [5: 8] | °y. 457002 150 ISO 11047:2004 tyrimai® 2012.10.29
10. Ni 75 mg/kg [5; 8] ' <4 ISO 11047:2004 leidimas o
11. Pb 80 mg/kg [3; 8] 13 I1SO 11047:2004 Nr. 983766
12. vV 150 mg/kg [5; 8] 10 ISO 11047:2004
13. Zn 300 mg/kg [5; 8] 46 ISO 11047:2004
14, Hg 0,5 mg/kg [5; 8] 0,1 ISO 16772:2004
15. Ag 0,5 mg/kg [5; 8] 0,0202 LST EN 16170:2016 NVSPL
16. Fluorantenas, mg/1 20 000 pg/kg [5] 94 ISO 13859:2014
17. B(b)fluorantenas,mg/1 2 000 pg/kg [5] 46 ISO 13859:2014 UAB ,,Vandens
18. B(k)fluorantenas, mg/1 10 000 pg/kg [5] 20 ISO 13859:2014 tyrimai* 2012.10.29
19. B(a)pirenas, mg/l 500 pg/kg [5, 8] 53 ISO 13859:2014 leidimas
20. Benzo(ghi)perilenas, mg/1 160 000 pg/kg [5] 30 ISO 13859:2014 Nr. 983766
21 Indeno(1,2,3-cd)pirenas, mg/l | 12 000 ng/kg [5] 20 ISO 13859:2014
22. PAA bendras 5000 [8] 263 ISO 13859:2014
23. Sausyjy medziagy kiekis, % — 63,7 ISO 11465:1993 .
24. Dyzelino eilés angliavand. 350 mg/kg [6] <80 |LST ENISO 16703:2011 UABI ’sg?e"mma 2017.07.27
25, Sunkieji angliavandeniliai 1300 mg/kg [6] <80 |LSTENISO 16703:2011 |y 1393732
26. NP indeksas 200 mg/kg [6] <80 LST EN ISO 16703:2011
27. As 20 mg/kg [5; 8] 11 ISO 11047:2004
28. D-6 Cd 1,5 mg/kg [5; 8] | X: 6201053 2024-08-28 0,17 ISO 11047:2004 2012.10.29
29, Cr 80 mg/kg [5; 8] | Y: 458059 41 ISO 11047:2004 UAB .. Vandens
30. Cu 75 mg/kg [5; 8] 24 ISO 11047:2004 tyrimai®
31 Mn 1500 mg/kg [5; 8] 160 ISO 11047:2004 leidimas
32. Ni 75 mg/kg [5; 8] 11 I1SO 11047:2004 Nr. 983766
33. Pb 80 mg/kg [5; 8] 220 ISO 11047:2004
34. % 150 mg/kg [5; 8] 14 ISO 11047:2004




Laboratorija, atlikusi

Matavimy vieta Mat.a\./imo ' matavimus
Eil. Nr. | Stebéjimo . . Vertinimo atlikimo | Matavimy . ) . leidimo ar
objektas Nustatomi parametrai Kriterijus! oo atstumas nuo|  data ir rezultatai Matavimo metodas ll(elﬁmo ar akreditacijos
oordinates ) tj@sos laikas av Te .1.t_acu0s pa¥yméjimo
Saltinio, km pazymeéjimo Nr. idavimo data
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
35. Zn 300 mg/kg [5; 8] 28 ISO 11047:2004
36. Hg 0,5 mg/kg [5; 8] 0,26 ISO 11047:2004
37. Ag 0,5 mg/kg [5; 8] 0,0299 | LSTEN 16170:2016 NVSPL
38. Fluorantenas, mg/1 20 000 pg/kg [5] 250 ISO 13859:2014
39. B(b)fluorantenas,mg/1 2 000 pg/kg [5] 160 ISO 13859:2014 UAB ,,Vandens
40. B(k)fluorantenas, mg/1 10 000 pg/kg [5] 63 ISO 13859:2014 tyrimai® 2012.10.29
41, B(a)pirenas, mg/1 500 pg/kg [5, 8] 160 ISO 13859:2014 leidimas
42, Benzo(ghi)perilenas, mg/1 160 000 pg/kg [5] 89 ISO 13859:2014 Nr. 983766
43. Indeno(1,2,3-cd)pirenas, mg/l | 12 000 pg/kg [5] 74 ISO 13859:2014
44, PAA bendras 5000 [8] 796 ISO 13859:2014
45, Sausyjy medziagy kiekis, % - X: 6200733 86,6 ISO 11465:1993 .
46. Dyzelino cilés angliavand. 350 mg/kg [6] | Y: 457835 <80 | LST ENISO 16703:2011 UA‘? ’:ge"mma 2017.07.27
47, Sunkieji angliavandeniliai 1300 mg/kg [6] <80 |LSTENISO 167032011 | 1y 1303732 o
48. NP indeksas 200 mg/kg [6] <80 LST EN ISO 16703:2011
49. As 20 mg/kg [5; 8] 5 ISO 11047:2004
50. Cd 1,5 mg/kg [5; 8] <0,15 ISO 11047:2004
51. Cr 80 mg/kg [5; 8] 24 ISO 11047:2004
52. b7 e 75 mg/kg [5; 8] 2024-08-28 28 1SO 11047:2004 UAB . Vandens
53. Mn 1500 mg/kg [5; 8] 170 ISO 11047:2004 tyrimai* 2012.10.29
54. Ni 75 mg/kg [5; 8] 7 ISO 11047:2004 leidimas o
55. Pb 80 mg/kg [3; 8] 37 ISO 11047:2004 Nr. 983766
56. % 150 mg/kg [5; 8] 14 I1SO 11047:2004
57. Zn 300 mg/kg [5; 8] 110 ISO 11047:2004
58. Hg 0,5 mg/kg [5; 8] 0,29 ISO 16772:2004
59. Ag 0,5 mg/kg [5; 8] 0,0389 LST EN 16170:2016 NVSPL
60. Fluorantenas, mg/1 20 000 pg/kg [5] 470 ISO 13859:2014
61. B(b)fluorantenas,mg/1 2 000 pg/kg [5] 230 ISO 13859:2014 UAB ,,Vandens
62. B(k)fluorantenas, mg/1 10 000 pg/kg [5] 100 ISO 13859:2014 tyrimai 2012.10.29
63. B(a)pirenas, mg/1 500 pg/kg [5, 8] 260 ISO 13859:2014 leidimas
64. Benzo(ghi)perilenas, mg/1 160 000 pg/kg [5] 140 ISO 13859:2014 Nr. 983766
65. Indeno(1,2,3-cd)pirenas, mg/l | 12 000 pg/kg [5] 120 ISO 13859:2014
66. PAA bendras 5000 [8] 1320 ISO 13859:2014
67. D-13  |Fluorantenas, mg/l 20 000 pg/kg [5] | X: 6199151 2024-08-28 170 ISO 13859:2014
68. B(b)fluorantenas,mg/1 2 000 pg/kg [5] | Y: 458141 82 ISO 13859:2014 UAB ,,Vandens | 2012.10.29
69. B(k)fluorantenas, mg/1 10 000 pg/kg [5] 35 ISO 13859:2014 tyrimai‘
70. B(a)pirenas, mg/l 500 pg/kg [5, 8] 86 ISO 13859:2014 leidimas




Laboratorija, atlikusi

Matavimy vieta Matavimo matavimus
Eil. Nr. | Stebéjimo . . Vertinimo atlikimo | Matavimy . ) . leidimo ar
objektas Nustatomi parametrai Kriterijus! N atstumas nuo|  data ir rezultatai Matavimo metodas ll(elczilmo ar akreditacijos
oordinates tarSos laikas akreditacijos .
Saltinio, km pazymeéjimo Nr. _pazymejimo
iSdavimo data
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
71, Benzo(ghi)perilenas, mg/1 160 000 pg/kg [5] 53 ISO 13859:2014 Nr. 983766
72. Indeno(1,2,3-cd)pirenas, mg/l | 12 000 pg/kg [5] 26 ISO 13859:2014
73. PAA bendras 5000 [8] 452 ISO 13859:2014
74. D-23 | Fluorantenas, mg/l 20 000 pg/kg [5] | X: 6198559 2024-08-28 3,8 ISO 13859:2014
75. B(b)fluorantenas,mg/1 2 000 pg/kg [S] | Y: 452943 1,5 ISO 13859:2014 UAB ,,Vandens | 2012.10.29
76. B(k)fluorantenas, mg/1 10 000 pg/kg [5] <1,0 ISO 13859:2014 tyrimai
7. B(a)pirenas, mg/1 500 pg/kg [5, 8] <1,0 ISO 13859:2014 leidimas
78. Benzo(ghi)perilenas, mg/1 160 000 pg/kg [5] <1,0 ISO 13859:2014 Nr. 983766
79. Indeno(1,2,3-cd)pirenas, mg/l | 12 000 pg/kg [5] <1,0 ISO 13859:2014
80. PAA bendras 5000 [8] 5,3 ISO 13859:2014

Pastabos:

1Teisés aktuose patvirtintos ribinés, siektinos arba kitos norminés vertés, su kuriomis bus lyginami matavimy rezultatai. Biologiniams matavimams bei stebéjimams (tarp jy ir
ekotoksikologiniams), kuriems ribinés vertés nenustatytos, nurodomos kontroliniy matavimy ar kitos norminés arba atskaitinés (referentinés) vertés.

2Galiojantis teisés aktas, kuriuo jteisintas matavimo metodas, galiojan¢io standarto zymuo ar kitas metodas. Metodas nurodytas pateikiamuose protokoluose.

3 lentelé. Gatvés zeldiniy (azuoly ir liepy) dirvozemio tyrimo rezultatai (2024 m.)

o .. o Nustatyta verte
Meéginio Nr. Tiriamas rodiklis 2024-03-21 2024-05-10 2024-08-28 2024-10-17
Prisikélimo aiksté Nr.1 35,2 17,7 9,3 9,7
Prisikélimo aik$té Nr.2 17,7 17,7 4.6 6,3
Prisikélimo aiksté Nr.3 . 399 191 73 31,2
Prisikélimo aikté Nr.4 Chloridai (C1), mg/kg 17,7 13,3 7.5 20,1
Vasario 16-0s g. Nr.5 17,7 80,5
Dvaro g. Nr.6 13,3 14,9




2. PoZzeminio vandens monitoringas

2.1. Monitoringo tinklas

Siauliy m. savivaldybés poZzeminio vandens monitoringo tinkla 2021-2026 m. laikotarpiu sudaro
22 tyrimo taskai. Siais (2024 m.) ataskaitiniais metais poZeminio vandens tyrimai buvo atlikti karta
metuose (pavasari) 15-oje viety (2 pav.). IS jy 12 tyrimo tasky yra jrengti i gruntinio vandens sluoksnj
(7 — gyventojy Sachtiniai Suliniai, 5 — monitoringo greziniai); 2 monitoringo greziniai (1700 ir 2363) — 1
tarpmoreninj vandeninggjj sluoksnj; 1 monitoringo gr¢zinys (21265) — j virSutinio permo vandeningajj

sluoksn;.
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2.2. Atlikty tyrimy apimtys ir metodika

2024 m. tyrimai greziniuose atlikti pavasarj.

Visuose tirtuose taskuose (monitoringo greziniuose ir Suliniuose) (15 vnt.) buvo matuojamas
pozeminio vandens lygis. Vandens lygis monitoringo tyrimo vietose matuotas tam pritaikyta jranga —
elektrine garsine matuokle. Matavimo tikslumas sieké + 0,5 cm. Suliniuose lygis matuotas nuo Sulinio
rentinio vir$aus, greziniuose — nuo niveliuoto matavimo tasko.

PoZeminio vandens méginiai laboratoriniam tyrimams buvo imami tik i§ tyrimo tasky
(monitoringo greziniy ir Suliniy), jrengty i gruntinj vandeninggji sluoksnj (12 vnt.). Méginiy émimo
metu, portatyviniu multimetru HACH HQ 40d multi buvo iSmatuoti kaitiis fizikiniai-cheminiai
rodikliai: temperatiira, pH, Eh, savitasis elektros laidis (SEL).

Laboratorijoje atlikti gruntinio vandens cheminés sudéties tyrimai, t. y. nustatytas kietumas,
bendroji iStirpusiy mineraliniy medziagy suma, iStirtos pagrindiniy anijony ir katijony koncentracijos
bei organiniy medziagy (permanganato bei bichromato rodikliai), sunkiyjy metaly kiekiai bei SPAM.
tyrimai atlikti UAB ,,Geomina® ir UAB ,,Vandens tyrimai* laboratorijose. Sios laboratorijos turi LR
aplinkos ministerijos AAA leidimus atlikti tokius tyrimus.

2024 m. gruntinio vandens tyrimy rezultatai pateikti lentelése, atlikty darby tyrimo protokolai —

prieduose.

2.3.Gruntinio vandens vertinimo kriterijai

Gruntinio vandens uZterStumo vertinimas buvo atliktas lyginant su $iais Lietuvoje galiojanciais
normatyvais:

e Lietuvos higienos norma HN 24:2023 , Geriamojo vandens saugos ir kokybeés reikalavimai*
[71;

e Cheminémis medziagomis uztersty teritorijy tvarkymo aplinkos apsaugos reikalavimai [5];

e Pavojingy medziagy iSleidimo | poZeminj vanden] inventorizavimo ir informacijos rinkimo

tvarka [4].

2.4. PoZeminio vandens monitoringo rezultatai

PoZeminio vandens lygis.

2024 mety pavasarj, vieng kartg pries imant vandens méginius, buvo matuotas vandens lygis
gruntiniame (septyniuose Suliniuose ir penkiuose monitoringo greziniuose), tarpmoreniniame (dvejuose
monitoringo greziniuose) ir permo (viename monitoringo grezinyje) vandeningajame sluoksnyje.
Vandens lygio matavimo rezultatai pateikti 4 ir 5 lentelése bei prieduose.

Siais ataskaitiniais metais gruntinio vandens lygis tirtuose Suliniuose ir greZiniuose sieké 0,46—

7,99 m nuo Zemés pavirSiaus. Metinis vandens lygio vidurkis Suliniuose sieké 4,14 m, greziniuose —
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1,01 m. Vandens absoliutiniai auks$¢iai kito nuo 103,7 iki 130,35 m. Nuo Zemes pavirSiaus giliausiai
vanduo laikési Sulinyje Pb6s, auksciausiai — grezinyje Nr. 1701, pagal absoliutinius auks¢ius —
auksciausiai vanduo buvo Sulinyje 18, Zemiausiai — grezinyje 60139.

Lyginant tarpmoreniniame sluoksnyje jrengty greZiniy vandens lygj, auks¢iausiai vanduo buvo
iSmatuotas grezinyje 1700 (0,53 m nuo Z. pav.; 104,72 m abs.a.), Zemiau buvo gr¢zinio 2363 vanduo
(1,42 m nuo Z. pav.; 103,42 m abs. a.).

Virsutinio permo vandeningajame sluoksnyje esanio grezinio 21265 pozeminis vanduo sieké
17,27 m nuo z. pav. (87,98 m abs. a.).

PoZeminio vandens biikleé.

2024 metais pozeminio vandens cheminé biklé, pagal monitoringo programa [15], buvo tiriama
visuose monitoringo taskuose, irengtuose i gruntinj vandeninggjj sluoksnj. Gruntinio vandens meéginiai
buvo paimti penkiuose gr¢ziniuose ir septyniuose Suliniuose, jy tyrimy rezultatai pateikti 4 ir 5 lenteléje
bei prieduose.

Greziniuose jrengtuose ] gruntinj vandeningajj sluoksnj vandenilio jony koncentracija kito 7,69—
8,58 ribose (vid. 8,06). Ataskaitiniais metais monitoringo tyrimo vietose dominavo silpnai Sarminis
gruntinis vanduo. Dazniausiai $iy gr¢ziniy vandenyje vyravo redukcinés salygos, tik ties greziniu 1701
nustatyta teigiama Eh vert¢ — 193 mV. Tai reiSkia, jog pastarojo grezinio vanduo buvo prisotintas
deguonimi.

Aptariant greziniy 1701, 1702 ir 2364 vandens biikle, greziniuose 1701 ir 1702 rasti padidinti
chlorido ir natrio kiekiai. Jie atitinkamai sieké 150—157 mg/l ir 99—106 mg/l. VirSijimy nenustatyta,
taciau $iy cheminiy komponenty didelé koncentracija neabejotinai reiskia tarSa akmens druska (NaCl),
kuri naudojama Saltuoju mety laiku sniego tirpinimui nuo gatviy dangos. Lyginant su 2023 m. tyrimy
duomenimis [18] Zenklus pablogéjimas matomas grezinio 1701 vandenyje, o grezinio 1702 vandenyje
$iy elementy kiekis isliko praktiskai nepakites.

Grezinio 2364 vandens kokybé buvo pakankamai gera, tirty jony reikSmés buvo artimos
gamtiskai Svariam vandeniui, lyginant su pernai metais iSliko stabilios.

Sunkiyjy metaly kiekiai greziniy 1701, 1702 ir 2364 buvo nedideli, koncentracijos tarSos nerodo.
GreZinio 2364 vandenyje aptikta 0,23 mg/l SPAM.

Buvusio ,,Elnio* fabriko teritorijos greziniuose pagal absoliutinius aukS¢ius pavasarj vanduo
laikesi praktiskai vienodame lygyje (103,70—-103,71 m intervale). ,,Elnio* teritorijoje paimtuose greZiniy
60138 ir 60139 bandiniuose islikes didesnis cheminio deguonies suvartojimo (ChDS) ir permanganato
skaiCius (PS), o tai rodo intensyvig poZeminio vandens tarSg organine medziaga. AukS¢iausi ChDS (221
mgQO»/1) ir PS (101 mgOy/1) rodikliai nustatyti grezinio 60138 vandenyje. Lyginant su pernai metais, $iy
rodikliy vertés grezinyje kelis kartus mazesnés. Grezinio 60139 vandenyje iStirpusios organings

medZziagos rodikliy vertés tik nezymiai maZesnés (ChDS — 182 mgO2/1, PS — 101 mgO2/1).

11



Greziniy 60138, 60139 vandenyje isliko didelis kietumas (16,3—18,2 mg-ekv/l) ir hidrokarbonaty
kiekis (949—-1240 mg/l), o tai rodo senos gruntinio vandens tarSos degradacija. Vandenyje nustatytas
nezymiai padidintos natrio ir chloridy vertés, kurios atitinkamai sieké 73,3-85,7 mg/l ir 17,9-74,2 mg/1.
Lyginant su pernai metais Siy rodikliy vertés vandenyje mazesnés. GreZiniy vandenyje Zenkliai
sumazgjusi ir tarSa amoniu. Jo kiekis greZinio 60138 vandenyje sumazéjo nuo 117 mg/1 iki 26,5 mg/l,
60138 —nuo 5,05 mg/l iki 3,76 mg/l. Grezinio 60138 vandenyje amonio kiekis nors ir Zenkliai mazesnis,
taciau vis dar virSijo DLK.

Siais ataskaitiniais metais greziniy 60138 ir 60139 vandenyje buvo tirti chromo ir kity sunkiyjy
metaly kiekiai. Grgzinyje 60138 chromo kiekis sieké 140 pg/l ribose (pernai — 250 pg/l), 60138 — 190
pg/l (pernai — 200 pg/l). Aptiktos koncentracijos vir§ijo RV. Tar§a chromu kasmet vis maz¢ja.

Kity sunkiyjy metaly kiekiai greziniy 60138 ir 60139 buvo nedideli, koncentracijos tarSos
nerodo. Grezinio 2364 vandenyje aptikta 0,23 mg/l SPAM.
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4 lentelé. Gruntinio vandens monitoringo duomenys greziniuose, 2024 m.

Matavimy rezultatas

Eil. Nustatomas Matavimo | Matavimo | Labora- | Vertinimo Data 2024-03-15
Nr. parametras vnt. metodas’ torija? kriterijus® Grezinio Nr,
1701 1702 2364 60138 60139

1 2 3 4 5 6 7 8 9 11 12
1. Natris mg/l 106 99 16,5 73,3 85,7
2. Kalis mg/l 6,39 2 4,15 57,9 22,1
3. Magnis mg/l 29,5 56,5 33,1 56,5 50,3
4, Kalcis mg/l 81 91,1 87 271 243
5. Amonis mg/l 12,86 (4) 0,08 0,035 8,33 26,5 3,76
6. Nitritai mg/l 1 (5) <0,09 0,11 <0,09 0,96 0,87
7. Nitratai mg/l 100 (5) <0,14 <0,14 <0,14 0,16 0,15
8. Hidrokarbonatai mg/l 303 443 383 1240 949
9. Sulfatai mg/l 1000 (5) 13,3 0,2 0,25 17,6 101
10. Chloridai mg/l 500 (5) 150 157 21,3 74,2 47,9
11. Bendroji gelezis mg/l 51,4 54,8 145 50,7 474
12. Eh mV 193 -93 -154 -97 -77
13. pH vnt. d. 8,58 8,15 8,07 7,81 7,69
14, T °C 7,5 7,4 7,2 5,8 5,8
15. Permanganato mg/l 7,17 331 14,4 101 101

indeksas
16. SEL uS/cm 842 1155 853 1895 1536
17. Bendras kietumas mg-ekv./1 6,46 9,19 7,07 18,2 16,3
18. Karbonatinis mg-ekv./1 4,96 7,27 6,29 18,2 15,6
kietumas

19. ChDS mg/l 16,1 <6,0 43,6 221 182
20. IS“rp“S?urrE;n' medz. mg/l 689 849 554 1818 1504
21. Vandens lygis m 0,46 1,3 0,8 1,15 1,34
22. Chromas pg/l 100 (5) 5,1 5,7 3,7 140 190
23. Kadmis ng/l 6 (5) <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3
24, Svinas ng/l 75 (5) 8,2 1 1,2 4 3,7
25. Cinkas pg/l 1000 (5) <40 <40 <40 <40 <40
26. Varis g/l 2000 (5) 7.1 5 <1 11 11
27. Nikelis ng/l 100 (5) 6,4 <2 <2 25 9,8
28. Arsenas ng/l 50 (5) <1 <1 <1 8,6 15
29. SPAM mg/l <0,02 <0,02 0,23 <0,02 <0,02
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Pastabos:
2 Matavimo metodas ir laboratorija lenteléje gali biiti nenurodyti, jeigu jie nurodyti tyrimy protokole.
3 Nurodomos teisés aktuose patvirtintos ribinés vertés, su kuriomis bus lyginami matavimy rezultatai.
4 Stebimojo grezinio identifikavimo numeris Zemés gelmiy registre.
(4) Dél pavojingy medziagy iSleidimo | poZeminj vandenj inventorizavimo ir informacijos rinkimo tvarkos patvirtinimo;
(5) Cheminémis medziagomis uZztersty teritorijy tvarkymo aplinkos apsaugos reikalavimai
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Suliniy vandens biiklé. Suliniuose vyravo oksidacinés, silpnai $arminio pH (7,78-8,79) salygos
(5 lentelé).

Visy tirty Suliniy vanduo buvo kalcio hidrokarbonatinio tipo, tai reiskia, jog juose vyravo
hidrokarbonatai (vid. 405 mg/l) ir kalcis (vid. 117 mg/l). Suliniuose 16s, Pb6s ir 44s rasti nezymiai
padidinti natrio (48-51,8 mg/l) ir chloridy (58,7-70 mg/1) kiekiai, kurie, kaip anks¢iau minéta, yra gali
buti sietini su Saltuoju mety laiku keliy barstymui naudojamos akmens druskos patekimu j gruntinj
vanden;j. Sulinys 16s i$siskyré didziausiu sulfaty kiekiu, 92,8 mg/l, tadiau §i verté vertinimo kriterijy
nesieké. Likusiuose Suliniuose sulfaty koncentracijos kito 5,49-52,5 mg/l ribose. Kalio kiekiai kito tarp
2,62 ir 19,5 mg/l, padidintu kalio kiekiu i$skyré Sulinio 12-2s vanduo — 73,6 mg/l. Magnio vandenyje
rasta 27-51,6 mg/1.

Vandens kokybe vertinant pagal ,,Ekogeologiniy tyrimy reglamento* [9] reikalavimus, vidutj
uzterStumg indikuojantis SEL rodiklis nustatytas dviejuose Suliniuose — 16s (1090 uS/cm) ir Pb6s (1036
uS/cm). Likusiuose Suliniuose vandens uzterStumas mazas, SEL kito 305-843 uS/cm intervale.

Auksti PS rodikliai, vir§ijantys higienos normose (HN 24:2023) nustatytg rodiklio ribing verte,
aptikti Suliniuose 16s (13,3 mgO/) ir 12-2s (14,3 mgOl). Kity Suliniy vandenyje PS rodiklis kito 1,9—
3,43 mgO/I ribose.

Visuose Suliniuose daugiau ar maziau buvo rasta nitraty. Dviejuose Suliniuose, 12-2s ir Pb6s,
nustatyti virSijimai, kur nitraty kiekiai atitinkamai sieké 63,9 mg/l ir 89,3 mg/l, kituose Suliniuose jy
rasta 2,73—-33 mg/l. Nitrity koncentracijos visuose méginiuose nesické metodo nustatymo ribos (<0,09
mg/l), amonio — aptikta tik viename méginys (12-2s 0,16 mg/1).

Sunkiyjy metaly koncentracijos Suliniy gruntiniame vandenyje buvo neZymios ar nesieké metodo
nustatymo ribos. Vandenyje neaptikta ir SPAM.

Santykinai geros kokybés vanduo buvo Suliniuose 1§ (Margiy g. 20) ir 50s (Pasvalio g. 50a).
Juose né vienos tirtos cheminés analités verté nebuvo padidinta, nevirSijo nustatyty vertinimo kriterijy.
Tadiau daugumos $uliniy gruntinis vanduo buvo paveikti tarSos. Siauliy miesto gyventojai naudojasi
centralizuotu miesto vandentiekiu, tad tikétina, kad daugumos Suliniy vanduo néra naudojamas gérimui

ar buities reikmémes.
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5 lentelé. Gruntinio vandens monitoringo duomenys Suliniuose 2024 m.

Matavimy rezultatas

Data 2024 03 15

Eil. Nr Nustatomas Matavimo | Matavimo Lab9ra— Ve'rtir}i'mo e
T parametras vnt. metodas® | torija’ kriterijus? Grezinio Nr*.
12-2s 16s 18 30s 44s 50s Pbo6s
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 10 11 12
1. Natris mg/l 200 (7) 17,1 51,8 11,1 29,9 48 18,7 48,1
2. Kalis mg/l 73,6 19,4 19,5 16,7 3,9 2,62 13,7
3. Magnis mg/l 33,1 38,1 35,6 35,6 33,1 51,6 27
4, Kalcis mg/l 111 162 44,5 123 52,6 152 174
5. Amonis mg/l 0,5(7) 0,16 <0,011 <0,011 <0,011 <0,011 <0,011 <0,011
6. Nitritai mg/l 0,5(7)1(5 <0,09 <0,09 <0,09 <0,09 <0,09 <0,09 <0,09
7. Nitratai mg/l 50 (7) 100 (5) 63,9 2,73 7,21 33 17,7 114 89,3
8. Hidrokarbonatai mg/l 433 508 207 448 200 593 449
9. Sulfatai mg/l 250 (7) 1000 (5) | 373 92.8 5,46 295 14,9 44.6 525
10. Chloridai mg/l 250(7)500 (5) | 3,15 70,2 5,63 26,3 62,5 14,4 58,7
11. Bendroji gelezis mg/l 200 (7) 0,51 0,12 0,21 0,036 0,14 0,052 0,078
12, T °C 7,9 7,2 6,1 8,9 9,1 8,8 9,1
13. Eh mV 87 120 93 -52 86 23 -6
14, pH vnt. d. 6,5-9,5 (7) 7,24 7,95 8,79 7,78 8,57 7,84 8,07
15, Permanganato mg/l 5(7) 14,3 13,3 1,9 3,43 3 2,33 2,39
indeksas
16. SEL uS/cm 2500 (7) 843 1090 305 730 506 811 1036
17. Bendras kietumas | mg-ekv./l 8,28 11,2 5,15 9,09 5,35 11,8 10,9
18. Kir.bona“ms mg-ekv./1 7,1 8,33 3.8 7,35 3,29 9,71 7,37
1etumas
19. ChDS mg/l 52,8 28 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0
20. ISurpusiy min. mg/l 772 945 348 742 433 888 912
medz. suma
21, Vandens lygis m 3,23 1,25 1,65 6,62 7,02 1,24 7,99
22. Chromas g/l 50(7)100 (5) | 7.1 13 15 1.8 13 1.6 2.1
23. Kadmis ug/l 5(7)6 (5) 1 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3
24, Svinas ug/l 10 (7) 75 (5) 95 <1 <1 <1 <1 <1 <1
25. Cinkas ng/l 1000 (5) 1100 85 <40 <40 <40 <40 <40
26. Varis ug/l 2000 (7) (5) 270 6,6 22 2.1 2.8 7.6 12
27. Nikelis ug/l 20(7) 100 (5) | 3.7 ) ) ) <2 <2 <2
28. Arsenas pg/l 10 (7) 50 (5) <1 <1 1,2 <1 <1 <1 <1
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[ 29. ] SPAM | mgl | | | | <0,02 | <0,02 | <002 | <002 [ <002 [ <002 [ <0,02 |
Pastabos:

2 Matavimo metodas ir laboratorija lenteléje gali biiti nenurodyti, jeigu jie nurodyti tyrimy protokole.

3 Nurodomos teisés aktuose patvirtintos ribinés vertés, su kuriomis bus lyginami matavimy rezultatai.

4 Stebimojo grezinio identifikavimo numeris Zemés gelmiy registre.

(4) Dél pavojingy medziagy iSleidimo j pozeminj vandenj inventorizavimo ir informacijos rinkimo tvarkos patvirtinimo;

(5) Cheminémis medziagomis uZtersty teritorijy tvarkymo aplinkos apsaugos reikalavimai;

(7) HN 24:2023.
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3. Atlikty tyrimy iSvados

1. Tirtuose Siauliy miesto sav. monitoringo tinklo dirvoZzemio méginiuose naftos produkty
nerasta, viename méginyje aptiktas ribines vertes virSijantis Svino kiekis, kituose méginiuose
neleistinos tarSos mikroelementais nenustatyta. Tirty dirvoZemio meéginiy grunte aptikta daugiacikliy
aromatiniy angliavandeniliy, taciau koncentracijos vertinimo kriterijy nesieké.

2. | gruntinj vandeningg sluoksnj jrengty greziniy 1701 ir 1702 vandenyje rasti padidinti
chlorido ir natrio kiekiai. Vir§ijimy nenustatyta, taciau Sio cheminio komponento didel¢ koncentracija
siecjama su tarSa druska (NaCl), kuri naudojama Saltuoju mety laiku sniego tirpinimui nuo gatviy
dangos. Grezinio 2364 vandens kokybeé iSliko gera, tirty jony reikSmeés buvo artimos gamtiskai
Svariam vandeniui.

3. Buvusio ,,Elnio* fabriko teritorijoje esanciy greziniy 60138 ir 60139 vandenyje isliko
padidinti ChDS ir PS rodikliai, kurie rodo intensyvig poZeminio vandens tar$g organine medziaga.
Lyginant su pernai metais abiejy greziniy vandenyje nustatyta zenkliai maZesné tarSa amoniu, nors jo
kiekis grezinyje 60138 vis dar virSijo DLK. Greziniuose 60138 ir 60139 chromo koncentracijos
virSijo RV, taciau stebimas chromo kiekio mazéjimas. TarSos kitais sunkiaisiais metalais neaptikta.

4. Siauliy miesto teritorijos Suliniy gruntiniame vandenyje tarp tirty jony vyravo
hidrokarbonatai ir kalcis. Suliniuose 16s, Pb6s ir 44s rasti gamtiskai $variai aplinkai nebiidingi natrio
ir chloridy kiekiai. Sulinio 16s vandenyje i§liko didZiausias sulfaty kiekis. Visgi né¢ viename Sulinyje
pagrindiniy anijony ar katijony verté nesiekée ir nevir§ijo vertinimo kriterijy.

5. Higienos normose (HN 24:2023) nustatyta PS rodiklio ribiné verté buvo virSyta Suliniuose
16s ir 12-2s.

6. Didziausia nitraty verté nustatyta Suliniuose 12-2s, Pb6s. Jy kiekiai virsijo rodiklio ribines
vertes. Amonio ir nitrity Suliniy vandenyje praktiskai neaptikta.

7. Santykinai geros kokybés vanduo buvo Suliniuose 15 ir 50s. Juose né vienos tirtos
cheminés analités verté nebuvo padidinta, nevirSijo nustatyty vertinimo kriterijy.

8. Dauguma 3uliniy buvo paveikti tar§os, tatiau Siauliy miesto gyventojai naudojasi
centralizuotu miesto vandentiekiu, tad tikétina, kad daugumos Suliniy vanduo néra naudojamas

gérimui ar buities reikméms.
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